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1. Chemische und mikroskopische Untersuchungen feldgrauner
Stoffe.

Wenn sich auch das Feldgrau in seiner Eigenschaft als
Schutzfarbe im Gelinde so gut bewahrt hat, dall es Trup-
penteile selbst auf nahe Entfernungen &uBerst schwer er-
kennbar macht und sich in dieser Beziehung sogar dem neuen
franzosischen Feldgrau, das eine einfache Melange aus Indigo
und Weil} darstellt, iiberlegen zeigte, so wurden doch viel-
fach Klagen iiber die geringe Tragechtheit unserer feld-
grauen Uniformen laut. Eine Anzahl feldgrauer Bekleidungs-
stiicke, die langerc Zeit im Felde getragen waren, setzten
uns in die Lage, Untersuchungen uber die Ursachen der ge-
ringen Tragechtheit anzustellen und zugleich frithere Un-
tersuchungen?) fortzusetzen und zu erganzen.

Schon auBerlich fillt bei den meiston Poben die geringe
Licht- und Wetterechthcit der Farbung auf. Auch findet
das VerschieBen des Tuches nicht immer im gleichen Ton
statt, so dafl dic endgiltige Farbe hiufig ein schmutziges
Blau, Gelb oder Braun darstellt. Wéahrend das alte indigo-
blaue Militirtuch auch an den stark abgeschabten Stellen
immer noch ein, klares, wenn auch helleres Blau zeigt, macht
sich das VerschicBen des feldgrauen Tuches gerade bei Feld-
grau besonders unangenehm bemerkbar und 148t die Stoffe
dadurch besonders unansehnlich- erscheinen. -

Ebenso berechtigt erscheint die Klage ‘iiber die geringe
Festigkeit der neuen feldgrauen Tuche. An den Knien und
Ellbogen sowie besonders an den Falten werden die Unifor-
men bald stark abgeschabt, infolgedessen tritt an dicsen
Stellen leicht ein Durchscheuern und nachheriges Zerreiflen
des Tuches ein. Die geringe Haltbarkeit der feldgrauen
Tuche gegeniiber dem fritheren einfarbigen Tuche diirfte
wohl hauptsichlich in der Art der Verarbeitung und Fir-
bung, spater auch noch in dem durch die Unterbindung der
Wolleinfuhr verschlechterten Materiale zu suchen sein.

Dagegen ist die ungleichmaflige Licht- und Wetterecht-
heit nur auf die verschiedenen Farbeweisen der feldgrauen
Melangen zuriickzufithren. Es kommen hierfir drei Ver-
fahren in Betracht:

1. Vorblaven mit Indigo und Ausfirben mit sauren
Chromierfarben,

2. reine Kiipenfirbung (Helindon,
Algolfarbungen),

3. reine Beizenfirbung mit sauren Chromierfarben
{(nach den neuen Bestimmungen vom Dezember 1914,
Nr. 841/12 143, 3 M Ziffer 2 zugelassen).

Nach der ersten Methode ist die dunkle Melicrwolle der
feldgrauen Tuche ausgefarbt und zu etwa 509, und mehr
darin enthalten. Der andere Teil der Melange kann ent-
weder ungefirbte Wolle oder eine helle Melierwolle-wie z. B:
»Grinlichperl, d. h. mit Indanthrerr und Beizenfarben
schwach griinlich gefirbte Melierwolle oder eine mit Metall-
salzen (des Kupfers oder Chroms) schwach gefarbte Wolle
sein.

Bis kurz vor Beginn des Krieges unterschied sich das
Rocktuch vom feldgrauen Hosentuch durch den lebhafteren,
helleren, mehr gelben Ton. Spiter erhielt das Rocktuch
die dunklere, blaue Nuance des bisherigen Hosentuches,
withrend fiir letzteres eine Melange aus reinem Schwarz und
Weil eingefithrt wurde.

Thioindigo- und

1) Veroffentl. des Mil.-San.-Wesens 1914, Heft 62, S. 103 f{.;
Angew. Chem. 26, 111, 47 [1913].
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Die schwarze Melierwolle des Hosentuchs ist entweder
rein alizarinfarbig oder rein kiipenfarbig. Nach unsercn Er-
fahrungen und Untersuchungen war fast ausnahmslos Chro-
mierschwarz verwendet worden.

Die graugriinen Tuche (Feldgriin), soweit sie auf Indigo-
grund mit Alizarinfarben hergestellt sind, haben im all-
gemeincn an Lichtechtheit zu winschen iibrig gelassen.
Als Ursache diirfte wohl die zu groBe Verschiedenheit im
Grade der Lichtechtheit von Indigo einerseits und der Ali-
zarinfarben andererseits zu suchen sein, woraus sich ein un-
gleichmaBiges VerschieBen ergibt. Aus diesem Grunde wire
hier eine reine Kiipenfirbung oder reine Alizarinfirbung
vorzuziehcn unter der Voraussetzung, dafl die Kompo-
nenten sich gleichmafBig im Verschicflen verhalten.

Fiir eine reine Kiipenfirbung spricht die erheblich ein-
fachere Firbeweise, bei der die Wolle im allgemeinen weniger
angegriffen wird als bei der doppelten Behandlung mit Al-
kalien und Siuren?), zumal da neuerdings Kiipenfarben
vorhanden sind, die unter don gleichen Bedingungen wie
Indigo in der Ammoniak-Hydrosulfitkiipe bei nicderer
Temperatur ausgefarbt werden.

+ Vicle, namentlich die billigen Chromicrfarben sind an
sich nicht lichtecht genug, wenn auch bei richtiger Zu-
sammenstellung der angewandten Farbstoffe das Ver-
schieBen reiner Beizenfarbungen gleichméBiger sein kann
als bei Anwesenheit eines Kiipengrundes. Allerdings tritt
bei der groflen Anzahl der im Handel befindlichen Chromier-
farben und ihrem verschiedenen Verhalten die Schwierig-
keit auf, daB es nicht immer méglich ist, bei der feldgrauen
Mischfarbe schlechte und gute Farbungen schon bei der
Abnabhme der Tuche zZu unterscheiden.

Ahnliche Schwankungen in der Lichtechtheit sind auch
bei den fiir das graue Hosentuch zugelassenen und benutzten
schwarzen Chromierfarben vorhanden, aber hier tritt dicser
Unterschied praktisch zuriuck, weil es sich um eine dunkle
Farbe handelt, die bekanntlich immer verhéltnismaBig licht-
cchter ist als cinc helle Modefarbe oder Melange, wie sie das
Feldgrau ja darstellt.

Wird die Melierwolle mit Metallsalzen gefiarbt, so soll
nach Gerhard3) die Reib- und Reillfestigkeit gegeniiber
den Melangen mit ungefarbter Wolle herabgesetzt werden,
dagegen soll die Lichtechtheit zunehmen. Das diirfte seinen
Grund im wesentlichen in der ticfer gefarbten Mischwolle
haben; denn dunkle Farbungen sind wie erwahnt im allge-
nicinen lichtechter als helle Farbungen.

In den ersten Kriegsmonaten wurden neben den rein
wollenen Melangon auch stiickgefiarbte Stoffe aus reiner
Wolle zugelassen und abgenommen. Wenn auch fiir den
Kriegsgebrauch diese stiickfarbig hergestellten Mischfir-
bungen ein gleiches Aussehen und damit die gleiche Unsicht-
barkeit im Gelinde gcben wie ein durch Verspinnen der
Feldgraugrundfarbe mit Weill hergestelltes Melangetuch,
so waren sie doch meist zu beanstanden; denn diecse stiick-
farbigen Stoffe waren hiufig einfach sauer gefirbt und
wicsen fast ausschliefilich schlechte Echtheitseigenschaften
auf. Selbst geringe Beimengungen von Baumwolle waren
geduldet.

Ein solches Halbwollfeldgrau war nach einer von uns
untersuchten Probe aus schwarz gefirbten Baumwollkett-
faden und graumelierten Wollschufifiiden zusammengesetzt.
Daf} natiirlich dic Trag- und Lichtechtheit solcher Ersatz-
stoffe darunter leidet, ist verstindlich. Thre Zulassung
war eben nur ein Notbehelf, so daf3 wir tiber dicse Stoffe, die
nicht einmal fir den Garnisondienst zu empfehlen sind, hin-
geggehc_n konnen. (Fortsetzung des Textes auf Seite 460.)

2) Vgl. Angew. Chem. 28, T, 412 (1915].

3) Firber-Ztg. (Lehne) 25, 381 [1914]; Angew. Chem. 28, II,
138 [1915].
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Tabelle 1. Reaktionen

. Ausfirbung des Extrak-, | I |
13 l.tionsﬂlt.rats Nr. Y auf — — : — | dunkelschwarzblau
! chromierte Wolle 1 | | |

1) Ks ist sowoh! Kctte wie SchuB zu beobachtcn. Ein groBer Unterschied in den Farbungen der einzclnen Fiden, besonders nach Befeuchten mit Salzsdur |
140t auf Kunstwolle schlieBen. — ) Es ist frisch destilliertes, farbloscs Anilin zu verwenden, — 3) Die Tuchprobe wird mit einigen Tropfen Salpetersdure gut
durchfeuchtet, dann mit einern Streifen FlieSBpapier abgetupft. Zum Indanthrennachweis verdilont man die salzsaure Zinnchlorirldsung zweckmaBig. Falls In-
denthren vorhanden ist, tritt nach einiger Zeit deutllch nach dem Trocknen Blaufirbung auf, besonders vom Rande her. Durch das Reduktionsmittel wird das
von der Salpetcrsiure gebildete gelbe Indanthrenazin wieder in Indanthren verwandelt, wihrend das ebenfalls gelb gefirbte Isatin zerstér$ wird. — +¢) Die

' v.
’ ‘ I ‘ 1r f L IDunkIe Melierwolle, rcin! Dunkle M lv.
| - . « Dunkle Melierwolle auf | beizenfarbig gefarbt mit| Dunkle Melierwolle auf
Lid. Nr.l Art der Reaktion . Dunkle Melierwolle l Dunkle Melierwolle Indigogrund gefirbt mit ‘ Alizarinblauschwarz B, | Indigogrund gefirbt mit
mit Griinper], mit Grileper], Sidure-Anthracenbraun - Aljzarinblauschwarz B
J ’I #ltere Firbung | neue Firbung | Mornochrombraun BC, ’R, H. extra, Sdure-Chrom-| Sﬁurc-AlizarinrotzG ’
‘ | Antbracengelb C gelb GL, Alizarin-Cyanin- | Bei b o
. | ' ‘ i grtin E I eizenge
T L-I;kroikoplscﬂ;BiI; e!ngf'—fiblos + )Tal]blz;ugriu + faraos +E;_ME rin_ | farblos + grlin ¢ blow | s + griin + golb-  |farbl n i
H - griin farblos + griin + blau- farblos + griin + gelb- b hel
aufgedrehten Fadens f gzﬁabg::n votrh%rrache{:ld, varherrschend, hellgrﬁn,l grau + brdunlicholiv + grin + su-garut;llauge B({)gio;i:er:n]g;%?btg::
i uarot, braunoliv,; griingelb, blauviolett,| heligelb i
, gelboliv, einzeln rot einzegln rot -8 | noch hellgriln + orange)
| . !
19 desgl. nach dem Befeuch- | farblos + blauviolett + |farblos + hellblau I i | | i i
uch- | gritn + | farblos + rotviolett + I farblos + griln + gelb- farbl t -
ten mit konz. Salzsdure : rotviolett, einzeln braun- rotviolett, einzeln tief-| blauviolett, einzeln gritn vorﬁrrschggd, , ::rl)nozlzur‘?io‘l'gteL(Lt;elelnl}-
(spez. Gew. 1,19) i Tot + hellblau + heligelb: blau + blaugriin + hell- carmin blaugrau + blauviolett, | teren Firbungen carmin
i+ carmin rotbraun | einzeln braunoliv + blaBviolett + gelb-
I | braun, einzeln blau-
o o R : viglett)
| o D T 0 T T
2% | Anilin, kochend II blaue Lésung (Indigo) ] wie I | wie I i — l wie 1
L o I J
2 kgn:. fSnlpe;:l'zsliurehl (1{,14) | g;lber Fleck, Auslauf auf:die Indanthrenreaktion I
dctupfen mit Zinnchlorlir- | FlieBpapier mit SnCl;| wird erst nach dem: 1ber Fleck i
l6sung uﬂau (Indanthren) ! Trocknen deutlich l ge wie LI | wie I
e |—— S S — - —_ I.
heiBe verdiinnte Salzsgurc. L. bliulichrot L. bordeauxrot L. carmoisinrot L. blauviolett fL i
L . borde . . . ziegelrot
(1:10) | F. blaugrau F. bldulich . F. blaugrau F. hellblaugriin F. bla%grau
I ) ’
49 ' i
Losung mit Alkali versetzt ; L. hellxstlichgelb, rot- L, rétlichbraun, IL. braungelb, brauner ’L. hellrotviolett, dunkel-! L. orangerot, brauner
| brauner Lack brauner Lack Lack +  blauvioletter Lack (zu- Lack
{ erst rotviolett)
— | : —_ . b - I I - L N
konz. Salzsdure (1,19) ‘L, — L, — L. hellrot L ich - ien
i L. . X . . . gelblich L. gelblich
kalt I F. blaugrau mit rotvio-; F. dunkler mit rotvio- ¥. blauviolett F. dunkler F. ginun
! lettem Schimmer lettem Schimmer l
| l I
59 | i ) ' '
; hei ;[ L. schmutzigrotbraun | L. earminrot L. rotviolett L. dichroitiseh (Durch- | L. braungelb
! i F. graublau | F. dunkelblaugrau F. blaugrau sicht olivgriin, Aufsicht,; ¥. dunkelblaugrau
.} | rotbraun)
F. olivgrau. !
I ! .
| I ! |
e _*_\_ I N —— A -l T —_— —_—t—— —— —— - "
salzsaure Zinnchlorlrlosung || L. gelb . 'L. gelb L. gritnlichgelb L. hellgriinlich IL. rotlichgelb
hei | F. schmutzig griingelb F. hellblaugriin F. hellgelbgriln F. hellblaugrau IF gelbbraun
L)
9 | Nachbehsndlung mit i L. heller, rotbrdunlich | L. hellrotbraun L. hellrotviolett L. beller, gelblich !L. heller u. rétliciier
| Wasserstoffsuperoxyd il F. hell olivbraun ‘F. graubraun F. hellgrauoliv F. hellviolettgrau |F. braunrot
7 'Aschenprobe auf Chrom I' positiv ! wie I [ wile I wie I | wie [
| Bxtraktion mit Fsaig-Salz- || L. dunkelblau | L. dunkelblaa L. hellblau L. ticf bordeauxrot (in|L. dupkelblaw
| sdure . | ‘ dinner Schicht kupter-
i(lOO cem  90%ige  Essig- | rot)
| séure + 5 ccm konz, HICl, | F. heligran (rétlich) ' F. helibraunrot +F. rotlichgrau F. graugrin ¥. dunkelbraunrot
| 1,19) |
Losung eingedamp(t, Ritck- I' briunlichgeibe Lésung |r6tlichgelbe Losung gelbe Lisung griine Lésung | griingelbe . Losung
l stand m. Amylalkohot ex- | !
I trahiert; Amylalkohol ver- k | H |
dampft; Rilckstand mit |
Alkali versetzt || ’ '
Extraktion mit Esaig- III’- bla—u - | ,_ _;vle 1 ,fcarminrot— _' T T T
| Schwefelsdure | wie T wie I
) |_F. schiwach ritlichbraun | ¥. schwach gelblichbraun | F, hellblaugrau
| Probe mit Ather und eini- | | |
g | gen Tropfen Zinnchlorir- . ' i
© 1gsung schittteln P : . |
I | Atherschicht: blau . | Kther: rotvlolett
| I | |
. ll i | S&ure: olivgriin
- 1; “Textrabierte Faser mit konz. ‘L — L. ratlich L. rétlich { L. gritnlich L. rotviolett
| Salzsdure (1,19) || T'. rotviolett F. dunkelbraunrot F. hellrotviolett F. rotbraun F. dunkelrotbraun
4 'mit konz. HyS0, (65° Be) L. — L. rétlich L. 1étlich . L. rotlich L. rétlichbraun
! =' F. rotviolett F. braunviolett - { F. braunviolett F. briunlichrotviolett F. rotbraun
R R I I T T T o
1 mit Zinnehloriirlésung s Lo\ gorblos L. schwach gelblich L. blauviolett
. ' F F. gelb ) + F, gelblich )
128 | " l wie I | wie I
|Nnchbchandlung mit I*Firbung kehrt nicht zu- ! L. gelblich | L. rotviolett, dunkler )
 Wasgerstoffsuperoxyd I rlick F. schmutzig gelbbraun F. rotlich |
[ S . _II_ _ JR e Y _l__ o
|
I
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der feldgrauen Tuche,

VL
Duankle Melierwolle
mit Helindonfarben
gekiipt

VIL
Duunkle Melierwolie
und mit Metallsalzen
griinlich gefiérbte
Melierwolle

VIII.
Dunkle Melierwolle auf
Indigogrund gefirbt mit
Anthracen-Chrombraun
D, Anthracen-Sadure-
braun G, Anthracen-
gelb C

IX.
Dunkle Melierwolle
mit Thioindigofarben
gekiipt

X.
Duankle Melierwolle
auf Indigogrund gefarbt
mit Metachromfarben

XL
Dunkle Melierwolle
rein beizenfarbig ge-
férbt mit Oxychrom-
farben

XII¢).
Dunkle Melierwolle
mit Cibafarben gekiipt

farblos -+ heliblau +
griinstichig gelb +
blaugriin

farblos + blau + gelb-
oliv

farblos + hellgriin +
braunlichgelb + oliv-
braun, einzeln hellblau

farblos + hellviolett +
carmin

farblos + hellgriin vor-
herrschend, braunlich-
gelb + olivbraun +
rotbraun + schwarz-
blau, einzeln carmin

farblos + rotviolett +
blauviolett + orange +
gelb, einzeln graublau
+ carmin

farblos + hellgriin vor-
herrschend, blau, hell-
gelb

farblos + hellgriin vor-
herrschend, violett +
blau + braungelb

farblos + hellgriin +
gelbgriin + blaugrtin,
elnzeln schwarzblau

farblos + carmin in ver-
schiedenen Schattie-
rungen, fuchsinrot +
hellgriin, einzeln dun-
kelbraunvioiett + hell-
gelb

farblos + hellgriin +
grauoliv, einzeln oliv-
braun + blaugriin

farblos + carmin, ein-
zeln grauviolett + hell-
au

farblos + griin + blau
+ blaugriin

kaum verdndert

schwiirzlichblaue Lo-

L. blaugriin mit bor-

grin wie I wie T sung Ldsung erst nach lin- — deauxrotem Dichrois-
F. graublau F. olivgran geremn Kochen blau ¥. blaulichgrau  [mus
wie III wie I wie III wie ITI wie ITL griinlichgelber Fleck wie I
L. Andert a) &ltere Farbung: L. blauviolett L. blauviolett L. rotviolett
F. J unver L. gelbrot F. violettgrau F. dunkelblaugrau F. blauviolett
F. violettgrau
b) neuere Firbung:
L. blauviolett . .
¥. blauviolett wie VI wie VI
a) L. tiefgelb,kein Lack | L. griin, dunkelblau- L. in dicker Schicht | L. bordeauxrot, rot-
b) L. griin, dunkel- griiner Lack carmin, verdiinnt hell- brauner Lack
griiner Lack violettblau, blau-
schwarzer Lack
L. ~ a) L. hellrot (mit Al-|L. — L — L. schwach rotlich L. hell carminrot L.\ unverfindert
F. briunlich kali gelb) F. blauviolett F. blauschwarz F. braunviolett F. braunrot F.
F. braunvlolett
b) L. carmin (mit Al-
kali gelb)
T. braunviolett
L. schwach rotlich a) L. gelbbraun  (mit | L. carmoisin L. braungelb L. scharlachrot (alkal. | L. carminrot L. blaugriin
F. blauschwarz Alkali gelb) F. duznkelviolettgrau F. blauschwarz grilnlich) F. blangrau F. blaugriin
F. dunkelblau F. blaugrau
b) L. rotvlolett  (mit
Alkali griingelb)
F. dunkelblau
. — a) L. gelbgriin L. hellgrlin L. — L. heliviolett L. tiefblauviolett L. griingelb mit stazk
T. heltbraun F. gelblichbraun F. griinlichgelb F. entfarbt F. graugriin F. hellblaugriin griiner Fluoresceng
b) L. griin F. griingelb
F. gelblichbraun
L. — a) L. carmin L. hellrotviolett. L. — L. blauviolett L. etwas rotlicher L. erst tiefblau, danmn
F. urspriingliche Fir- F. rétlichbraun F. griinoliv F. blaugrau F. graugrlin F. blaugrau braun
bung b) L. hellcarmin ¥. grilngelb
F. rotlichbraun
negativ wie I wie I wie VI wie I wie I wie VI
L. griin L. Lellblau L. dunkelblau L. rotviolett L. bordeauxrot L. bordeauxrot (in diin- | L. dunkelblau
ner Schicht kupfer-
rot)
F. blau F. s;:lh;lvjarzgmu, rot- F. dunkelblangrau F. schwarzgrau F. dunkelblaugrau F. blauviolett F. olivgriin
stichig
— hellrotbraune Lésung gelbe Ldsung — olivgriiné Losung rotbraune Ldsung —
L. blaugriin L. griinblau L. g:olett, verdiinnt L. rotviolett L. bordeauxrot (braun-| L. dunkel carminrot wie I
au stichig)
F. blau-blauschwarz F. rotlichbraun F. dunkelblaugrau F. dunkelblaugrau F. blaugrau F. blaugrau F. gelbgriinlich

L. beim Verdiinnen
braunrot; blaue Flu-

orescenz . ) . .
Ather: griinlich mit | Ather: blau Ather: blau Ather: blau, starke vio- | Ather: schwach bliu-| Ather: hell ratlich
blauer Fluorescenz lette Fluorescenz lich, blauviolette Flu-
orescenz
Siure: bridunlich S#ure: gelblich Sdure: blau S#ure: blauviolett
L. — L. rotlich L. blauviolett . — L. n . L. schwach rotviolett
F. dunkelblau F. dunkelrotbraun ¥. blaulichviolett F. blsulichschwarz ¥ } rdtlichviolett F. violettgran -
L. hellrog L. rdtlich L. — L. blau L. } rétlichviolett L. rotlich L. braun
F. blau F. dunkelrotbraun F. blauviolett F. dunkelblau F. e ¢ F. braunviolett F. unverdndert
) o mit Zinnchlorir unvee-
L. gelblich L. blaugriin L. schwach gelblich L. hellblauviolett L. bldulich dndert; Hydrosulfit
F. hellgriinlich F. farblos F. heligraublau F. griinlichgrau F. hellgriinblau glbt rotbraune Kiipe,
wie I die olivbraun auf B’-
L. gelb L. rotlich . — L. rotlich L. bliulich wolle aufzieht; B’wolle
F. blau F. — F. dunkelblauschwarz | F. grau F. graugrin beim Oxydieren gelb
geférbt
—_ —_ olivgrau — lebhaft graugriin rotlicligrau —

Farbenangabe gilt fiir den noch feuchten Lack. Nach dem Trocknen ist die Farbe weniger charakteristisch. Die Faser wurde ebenfalls im feuchten Zustande,
% Es ist so viel Wasserstoffsuperoxyd (8%) zur Zinnchlorlirlssung hinzuzufiigen, bis eln
deutlicher, bleibender Farbenumschlag erfolgt. -~ ¢) Diese Firbung stellt ein Feldgrau BSchweizer Herkunft dar, wihrend den ibrigen Nummern deutsche
Farbungen zugrunde liegen.

nach dem Auswaschen mit destilliertem Wasser, beobachtet.
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460 Seel und Sander: Beitrige zur Kenntnis militirischer Bekleidungsstiicke, angewandte Chemle,
Tabelle 1. Reaktionen
| | f | . ! v
: II1. Dunkle Melierwolle, rein - N _
L IL Dunkle Melisrwolle auf | beizenfarbig gefdrbt mit Dunkle Melicrwolle aut
" Dunkle Mellerwolle Dunkle Melierwolle . . Alizarinblauschwarz B, | Indigogrund gefirbt mit
Lfd. Nr. Art der Reaktion . ) . - Indigogrund gefarbt mit | <. v o
it Grinperl, mit Griinper], Sdure-Anthracenbraun Alizarinblauschwarz B,
) . Monochrombraun BC, ;
‘ dltere Firbung nene FArbung Anthracengelb C R. H. extra, Saure-Chrom- Saure-Alizarinrot G,
gelb GL, Alizarin-Cyanin- Beizengeld O
: H grin E.
| | ! | l i}
| Extraktion mit Phenol | L. blau L. . L. L. farblos L. wie 1
14 (ca. 90%/oig) F. braun F. } wie 1 F. } wle I ! F. unver&ndert  F. rotbraun
._i Faser mit lgnz._H,SO‘ |_L- . [Le Y Larmi © | L. hellkarmin ‘ o L. Dnrch;:;t -g.ri)n Auf- I.—tiefgelb_ B
15 F. } braunrot ‘F. } karmin ' F. karmin I gicht braun ’ [F. braungelb
l ) | |F. braunoliv i
‘ ¥aser mit konz. HCI. kalt | L rotlich { L. R T L._ karmin - o ’ L. )
18 741 19) F. rotviolett JF. } rotviolett F. rotviolett siehe & ¥, } orange
ISa}zsnure Zinnchloriir- II.. hell briunlichgeld |L. hell braunrot L. schwach blauviolett | L. orangerot
16sung, heig F. schmutzig braungelb |, F. braunoliv ® F. nahezu farblos F. braunrot
17 : siehe 6 ,
Nachbehandlung mit L. hellrétlich "L. hell gelbbraun . L. karminorot ' L. orangerot
Wasserstoffsuperoxyd F. gelbbraun t F. rotlichbraun T. hellrotlichbraun , 'y, hellgelbrot
_ —_ — - - — — —— . — i .
verd. Salzsdure (1:19) | L. rotbrabn | L. rotbraun L. rotviolett | | L. hellrotbraun
| ¢ F. gelbbraun F. braun ¥. schwaeh rétlichbraun F. hellrotlichbraun
TR | | . (tast farblos) siehe 4
Losung alkalisch gemacht' L. rotbraun . L. hellrotbraun L. braunstichig gelb L. orange
! und erwirmt Lack: gelbbrauu . Lack: gelbbraun » Lack: rotbraun (schoko- Lack: gelbbraun
; . ladebrann)
0 . e _ -
Mikroskopisches Bild eines ' farblos + rotbraun + gelb-! farblos + braungelb + | farblos + gelb + braun- | farblos + heligelb +
extrahierten Fadens | braun + hellgelb (liber-. gelb ¢ rotbraun (liber-' gelb | orange + gelbbraun,
19 \ wiegend braun) « wiegend gelb) | ‘ siehe 1 einzein blauschwarz
N _ _ _ S O S _
do. nach dem Befeuchten “ farblos + rotviolett -i- farblos + rotviolett farblos + rotviolett + j farblos + orange + schar-
mit konz. HCL. (1,19) | gelb . hellrot lachrot, einzeln blau-
20 siehe 1 schwarz + rotviolett
. (iberwiegend orange)
I ' ‘ l

Fiir Halbwollfeldgrau wurde ferner vorgeschlagen, die mit
der gefarbten Wolle zu vermischenden Baumwolle mit den
billigen Schwefelfarben echt zu firben und so an Stelle der
weillen Melierbaumwolle diese farbige Melierwolle zu ver-
wenden?), ein Vorschlag, der auch nur als Notbehelf zu
billigen ware.

Um die Herkunft der Tuche, insbesondere die Art der
Farbung zu erkennen, wurde von uns ein Verfahren aus-
gearbeitct, das bei einiger Vertrautheit mit den Methoden
der Farbenchemie hinrcichend genau dic Farbeweise zu
bestimmen gestattet. Es sei vornweg bemerkt, daf in der
Praxis sich die Farber wohl nicht in allen Fallen eng an die
einschligigen Fiarbevorsehriften halten, dall vielmehr be-
gonders bei den im Laufe des Krieges eingetretencn Schwie-
rigkeiten in der Materialbesehaffung Farbstoffe der ver-
schiedenen Fabriken mitunter nebeneinander benutzt wer-
den, wodurch natiirlich die Untersuchung erheblich erschwert
wird und sogar ergebnislos werden kann. Ansich ist die colo-
ristische Untersuchung von Melangen und Mischfarben schon
weit schwieriger als die einfacher Farbungen auf der Faser,
fiir die bereits verschiedene bewihrte analytische Methoden
verdffentlicht sind®). Auch die Bekl. D. von 1904 enthilt
auf S. 180 cine Reihe von Priifungsvorschriften fir Feldgrau,
die der eine von uns in einer fritheren Abhandlung®) noch
erweitert und auf eine groBere Anzahl felgdrauer Tuchproben
angewandt hat.

Die im Sommer 1914 erschienene Beilage 6, I zur Bekl.
D. hat als Anlage eine ,,Zusammenstellung der Unter-
suchungen auf Farbechtheit der Tuche®. Ks ist darin eine
groBe Anzahl neuer Reaktionen zusammengestellt, die fir
die inzwischen herausgegebenen und zugelassenen neuen
Farbstoffe und Farbungen in Betracht kommen. Wir haben

4) R.Werner, Firber-Ztg. (Lehne) 6, 74 [1915); Angew. Chem.
28, II, 344 [1915].

5 Wittu. Weingértner, Chem. Industr. 1885, 9; Chem.-
Ztg. 1887, 132, 165. Rota u. Buzzi, Chem.-Ztg. 1898, 437.
Green, J. Dyers & Col. 1905, 226. Formanek u. Grand-
mougin, Untersuchung und Nachweis organischer Farbstoffe.
Berlin, Springer. '

8) Seel, Uber die Bekleidungsstoffe und Ausriistungsgegen-
stinde der Truppen. Verdffentl. des Mil.-San.Wesens 1914, Heft 62,

S. 134—135 und Tabellen. Berlin, Hirschwald.

diese Reaktionen auf ihre Verwendbarkeit fiir unsere Zwecke
geprifft, muBten aber einige Abweichungen feststellen.
Unter Nr. 40 ist cine Reaktion auf Metallsalze erwahnt, nach
der bei positivem Ausfall eine Tuchprobe mit Dinitrosoresor-
cin eine satte orange Farbung annehmen soll. Offenbar ist
diese Reaktion fiir eine von der Firma Cassella - Frank-
furt gefundene Farbemethode mit grimnlicher Melierwolle
typisch. Mit einem von der Firma Dr.Th. Schuchard-
G orlitz bezogenen Dinitrosoresorcin konnten wir eine solche
Farbreaktion bei der angegebenen Konzentration nicht
erhalten. Erst bei Anwendung von mehr Dinitrosoresorcin
und auf Zusatz von Essigsiure trat eine gelbbraune Far-
bung auf. Bei Nr. 41 fanden wir, dall die Anilinkochprobe
von Thioindigofarbungen nicht olivgriine, sondern mehr
schwarzlichblaue Losung Licfert.

Auch die &sterreichische Militirverwaltung gibt eine
Prifungsschrift fiir Militartuche heraus. Nach dem uns vor-
liegenden Buch?) beschrinkt sich die Untersuchung auf den
Nachweis von Indigo sowie auf Echtheitsprifungen gegen
verd. Sauren und Alkalien. Als Reagenzien dienen Salpeter-
siaure, verd. Salzsiure, verd. Essigsiure, Sodalésung und
Kalkwasser.

Verfolgen die oben genannten Priifungsvorschriften
lediglich den Zweck, dic fiir Feldgrau vorgeschriebenen
echten Farbstoffe bezw. Firbungen nachzuweisen, so lag
uns hauptsichlich daran, durch cine Reihe allgemeiner
Reaktionen eine Art Firbungsanalyse aufzustellen, zu
dem weiteren Zwecke, gleichzeitigz die Herkunft eines
Feldgrau zu erkennen und so bei Kchtheitspriiffungen feld-
grauer Tuchmuster die besonders bewihrten und empfeh-
lenswerten Féarbemethoden herauszufinden.

Der Gang der Untersuchung ergibt sich am deutlichsten
aus den Tabellen 1 und 2 und der dazu gegebenen Erliute-
rung Secite 458—462. '

Ausgezeichnete Dienste leistete uns die miskroskopische
Untersuchung der Tuche. Wir fanden, dal die aufgedrehten
Fiden der Tuche unter dem Mikroskop fiir sich allein und
nach dem Befeuchten mit konz. Salzsiaure (1,19 sp. Gew.)
ganz charakteristische Bilder geben, die allein schon bei

?} Vorschrift fiir den Dienst bei den Monturverwaltungsanstaiten
des k. u. k. Heeres. 1L Teil, S. 8 und 31. Wien 1807.



Aufsatzteil.
28. Jahrgang 1916.

Seel und Sander: Beitrige zur Kenntnis militdrischer Bekleidungsstiicke.

461

der feldgrauen Tuche. (Fortsetzung.)

i i . H
: | VIII. T

VIL ' Dunkle Mclierwolle auf |

Dunkle Melierwolle 'Indigogrund gefarbt mit)
und mit Mectallsalzen | Anthracen-Chrombraun

griinlich gefarbte + D), Anthracen-Sdure-

VL IX.

Dunkle Melierwollen
mit Helindonfarbe ‘

Dunkle Melierwolle !
| mit Thioindigofarben . aufIndigogrund gefirbt, farbt mit Oxychrom-

xI.
Dunkle Mclierwolle
rein beizenfarbig ge-

- - —
! :
|

XII
Dunkle Melierwolle
nit Cibafarben gekiipt

Dupkle Melierwolle |

y N [intet
gekiipt Melierwolle braun G, Anthracen- geklpt mit Metachromfarben farben [
| \ gelb C
! ! == = =
—_—m—eme e e e e = == =T = '—-———————_—_—)_—_—_— =- -._——;_ T = e == - L. Dlaverdn
L. griin 1 L, ! L. schwiirzlichblau L. hellblau L. } . | L. 3
¥ isarblos ¥ } wie 1 :1-. wle 1 | F. farblos | F. sehwarzgriin l ¥ j Me IV | F. hellgelb .
T T T T Lhelbraun Ll e v T T T T T T L schwach rétlich | L tief gelbbraun | L. hellblau
— % :)lf:]iluhr:aun li‘ } wie VI | — F. braunrot :F. rotbraun 'I‘ grin
e e
- o I'1.. schwach rot | I 'L . ]
— iy i i — [ lett A } wie X ; -
¥. braunrot wie VII | ll" } rotvlolet |P' | B
T L. schwach hréunlich- | ' ' L. rotviolett ! 1
iFe;elb ‘ L i | F. braunoliv | ehe | _
— . schwach gelbbraun wie VII 1 —_ ! siehe .
"L. orange i I " L. tiefrotviolett :
| F. hellrotlich brauo | ! | F. rotlichbraun | o
o ' L. schwach rotbraun ! i L. blauviolett . i
- | ¥, rotbraun | | —_ !'F. dunkelgrau (griin- H -
' ! e VII | ! lich) ; . |
iL. hellgelb (braun- | wie | L. braunviolett | siehe 4 !
— stichig) I — : Lack: zuerst blau, daon | ’ —
! Tack: grunlich ! | beim Erwirmen braun- |
___l__—_____!____ . } - violett |—___ I
j farblos + gelbbraun, | | I rarl;{)os + blaughriin + i
| einzeln dunkeliot- | gelbgriin 4 schwarz- .
— i braun i wie VII | —_ ! blau, einzein hqllrot' siche 1 _ —
: : und gelbbraun (dber- i
| I ! | wiegend griin) I |
S ) S
1 farblos + braunlichrot l ! | farblos + rotviolett + . ¥
: 4+ orange h I schwarzblau + griin- X .
— (iberwiegend hellbriun-' wie VII — , stichig gelb, einzeln siehe 1 ! -
| lichrot) | | | blauviolett (iiber- i {
l .

einiger Ubung ziemlich sichere Schliisse auf die Art der Fir-
bung gestatten.

Die Tiipfelprobe mit 65%,iger Salpetersiurc ist schon in
der ersten Verdffentlichung von S eel8) erwiahnt. Sie ist
gleichzeitig eine Reaktion auf Indanthren und damit auf
eine Fiarbeweisec der B. A. S. F. Mit voller Schirfe tritt
die Reaktion jedoch in manchen Fillen nicht ein, auch
scheint nach unseren Erfahrungen in der Praxis indanthren-
perlige Mclierwolle wenig fiir Feldgrau benutzt zu werden.

Wic wir erfahren, wird auch bei solchen Feldgrau statt
des Indanthrens Anthrachinonblau fir das Griinlichperl
verwendet. In diesem Fall bleibt natiirlich die Indanthren-
reaktion aus, und man ist auf die weiter unten angegcbenen
Reaktionen angewiesen.

Als wichtigste Vorprobe zur Unterscheidung reiner
Kiipenfarbungen von den anderen Farbemethoden dient die
Aschenprobe auf Chrom. Bei negativem Ausfall licgt eine
Helindon-, Thioindigo-, Algol- oder Cibafirbung vor.

Konz. Salzsiure liefert, wie bercits oben erwiahnt, cha-
rakteristische Farbrcaktionen.

Verd. Salzsdure (1 :10) laBt uns ebenfalls reine Kiipen-
farbung von den ubrigen Mcthoden unterscheiden, da Kii-
penfeldgrau bei dieser Konzentration der Salzsiure unver-
andert bleibt. Dic verschiedenartige Farbe der salzsauren
Lésung, die oft erst nach lingerem Erhitzen und beim Be-
trachten in dickeren Schichten charakteristisch hervor-
tritt, kennzeichnet die iibrigen Farbemethoden recht deut-
lich. Macht man die Losungen alkalisch und filtriert, so
erhilt man verschieden gefirbte Farblacke und Filtrate.

Durch Reduzieren der Firbung mit salzsaurer Zinn-
chlorirlosung und nachheriges Behandeln mit Wasserstoff-
superoxyd kann ebenfalls auf bestimmte Farbstoffgruppen
geschlossen werden.

Alle Reaktionen wurden im Reagensglas kalt oder in der
Wiarme durch Einstellen des Probierglases in ein lebhaft
siedendes Wasserbad vorgenommen. Die Tuehstreifen von
ca. 1cm Breite und 2cm Linge —fiir die Abziehversuche mit
verd. Salzsidure und Essigsiure wiihit man entsprechend
groBere Sticke, die man am besten in schmale Streifen zer-

8) Veroffentl. des Mil.-San.-Wesens 1914, Heft 62, S. 116 und
135.

wiegend rotviolett)

schneidet — wurden mit dem betr. Reagens iiberschichtet
und nach einigen Minuten Reaktionsdauer beobachtet.
Zinnchloriir wurde hicrbei verdiinnt angewandt (ca. 1/, cem
konz. SnCl,-Lisung auf 5 ccm Wasser). )

In der Regel geniigen in Verbindung mit der mikrosko-
pischen Bcobachtung bereits diesc Reaktionen zur Bestim-
mung der Art und Herkunft der Farbung. Hat man geniigend
Stoffproben zur Verfiigung, so kann man die Reihe der Reak-
tionen noch erweitern. Wir haben zu diesem Zweck den Indigo,
der bei feldgrauen Melangen die Erkennbarkeit der iibrigen
Farbreaktionen stort, nach einem von Mohlau und
Zimmermann®) angegebencn Verfahren mit Eisessig-
Schwefelsiure (auf 100 ccm Eisessig 4 cem konz. Schwefel-
saure) von der Faser abgezogen. Man zerschneidet etwa
5—10 g Tuch in ganz schmale Streifen und zieht sic 3—4 mal
auf dem lebhaft siedenden Wasserbad mit je 50—75 ccm
Essig-Schwefelsiure aus, am besten in einem 100 ccm-Kolb-
chen. Das Filtrat wird heiB mit dem doppelten Volumen
Wasser verdiinnt, wobei sich der Indigo ausscheidet. Kiipen-
farbungen zcigen beim Ausschiitteln einer Probe des Fil-
trats mit Ather und cinigen Tropfen Zinnchloriirlosung
meist eine charakteristische Fluorescenz. Reine Alizarin-
farbung gibt rote bis violette Losungen. Filtriert man nach
dem Erkalten vom Indigo ab und ncutralisiert die Schwefel-
siure mit Natronlauge, so firbt das weiter verd. Flltl:al';
chromierte Wolle dunkel schwarzblau, wenn reine Alizarin-
farbung vorliegt, oder olivgrau und graugriin bei bestimmten
Alizarinfirbungen auf Indigogrund. Die extrahierte Faser
gibt ebenfalls ganz charakteristische Farbenreaktionen mit
konz. Siuren und bei Reduktion mit Zinnchloriir oder Hy-
drosulfit. )

Noch besscr als FEisessig-Schwefelsiure eignet sich
Phenol zum Abziehen des Indigo von den Feldgraufarbungen.
Das Abziehen mit Phenol ist schon von van Leen t19)
zum Nachweis von Indigo empfohlen und kann auch bei
Feldgrauanalysen zweckmifBlig' an Stelle von Anilin_ als
Indigoreaktion dienen. Kin zweimaliges etwa halbstiindiges
Behandeln einer Probe zerzupften feldgraucn Stoffes bei

9) Z. Farb.- u. Text.-Ch. 1903, 102.

19} Z. {. analyt. Chem. 39, 92 [19007; Chem. Ztg. 24, 121 {1900},
Lunge-Ber], Chem.-tcchn. Untersuchungsmethoden 6. Aufl,
1v, 8.961.
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11, -

V. I

YL

[

vIL | VIIL

, [ | n |
| . ! 1L it I ;
d Art der Reaktion | Férbung mit Alizarin- | Farbung mit Diamant- _Hnndcun mit Anthracen-  Firbung mit S84ure- . Firbung in der Kilpe & Férbung mit Salicin- | Farbung mit Chrom- Farbung mit Oxy-
gy I schwarz WX | schwarz P2B . blauschwarz NG _ Alizarinschwarz ETG | mit Helindonfarben ! schwars MT ) Echtschwarz PT chromscbwarz NT
—_—— e m— - — o e = —em P T oo e - Rmmme— o s e —— e e e - o s — e
. . . _ [
|a) Mikroskopisches Bild __ farblos + blau- _mﬁw_om +blau- _?_.Eom 4 blau + _mm_.Eou 4+ blau-  |farblos + blau- _mw_.Eom._-_u_._wcmovﬁﬁu ' farblos+schwarzblau | farblos + schwarz-
_ eines aufgedrehten | schwarz + blau+ ' schwarz + u_p=+4 blauschwarz; ein'{ schwarz + A schwarz + _ + schwarzblan .l + blauschwarz blau-+blauschwarz
' Fadens | blauviolett; einzeln| schwarzblau; ein-! zeln blaugrin | schwarzblau; ein-' schwarzblau; ein-! blau +hellgraublau; ein-
_ __ braungelb + S.E:T\ zeln  olivbraun +7 . | zeln gelbbraun +m zeln braunoliv _ zeln dunkelgraucliv
| oliv+ rotviolett dunkelbraungell briunlickgelb ) I + hellbriunlichgelb
1 | b) desgl. nach dem Be- _mw%_om + mnrﬂp:-_mﬁzom + blau- _mE.Eom + blau 4+ _?H,Eom + viclett + farhlps + blau 4 |farblos{blanschwarz farblos+blauschwarz|farblos -+ blan +
| ~feuchten mit konz.| blau + ecarmin +' schwarz+hell-' schwarshlan; ein-| schwarzblau -+ rot-| schwarzblaw; eip-| +schwarzblau-t _ + schwarzblau | schwarzblau  vor-
Salzsiure (1,19) _ orange+briunlich-| blau + Ewcﬁ.aﬂmmi zeln rotbraun | violett; einzeln gelb! zaln olivgran blau; einzeln blau-' blanviolett+rotvio-| herrschend, rotvio-
_ | gelb + blau + blau-| + hellrotviolett -+ _ | -+ hellblau violett + dunkeloliv! lett; einzeln karmin| lett + blauviolett;
| | violett + hellrotvio-| dunkelrotbraun + | | einzeln hellrosa +
| ; lett; einzeln griin + m braunoliv; einzeln | hellgelb
! | braunrot olivgriintgelbbraun I |
| Kochen mit Anilin __ _ | dichroitische Losung, _ -
m_ : _ _ _ _ | _ in dinner Schicht _ _ . _
| gritnlich, in dicker I
]_‘ - B _ﬁ] _ L | Schicht weinrot ._
8 |AschenproboantChrom| 1 T+ | & Tk ety T w7 0 T+ [+
Abziehen mit Phenol | | _ L. ipzmnsﬂ o o B T
4 | (90%ig) _f - . - - “ - F. nahezu farblos o “ - -
|heile verdinnte Salz- | L hell braunviolett | L. rotvialett L. rotviolett |L. dunkelblau (in|L. _HL. blauviolett L. carmoisinrot, in|L. blauviolett
_ stiure (1 :10) A “ | dieker Schicht blau- 4ndert dtinner Schicht rot-
__ _ . violett) unverancer violett
5" Vm blauschwarz HM mnorswas mit vio-| F. dunkelblau | P. blauviolett F. F. schwarzblan i F. dunkel blauviolett | ¥. schwarzblan
| lettem Schimmer _
?&mzum mit Alkali ver- _F. hell briunlichgelb, | L. blau (rotstichig), | L. rotviolett, | L. bliulich nwdﬁu,_ | L. rotviolett, L. tief rotviolett, L. hellcarminrot,
| setzt _Eg&&ggn Lack |blauvioletter Lack |wenig brauner Lack'sehr imwwm.w wm:-A — | rotbrauner Lack 'blauvioletter Lack |rotvioletter Lack
. brauner Lac] I !
U oot O SO
konz. Salzsiure a) kalt _ L. schwach ritlich 'L. achwach m&E._ow_b.vgéumn dert * L. rotviolett F. hellrot | L. gelblich | L. schwach rdtlich L. rotlich
1,19 I F. schwarz @m dunkel, violetter'F. |F. — F. unverindert ,F. unverdndert _F. blauschwarz i F. unveréndert
chimmer i , I : | j _
b) rmE_ L. braungelb, mit|L.dunkel carmin, mit | L. rotviclett, mit Al-| L.blaustichig carmin, | L. blau, mit Alkali I, braungelb, mit L. rotviolett, mit Al- L. blauviolett, mit
6 ‘ .
\. Alkali blau Alkali blauviolett | kali rot _ mit Alkali hellcar-| blaugriin ¥ Alkali rotlich !f kali violett | "Alkali rotviolett
minrot
_m.. blauschwarz F. blauschwarz, vio-'F. blauviolett _m‘ rotviolett F. blau 'F. blauschwarz | F. blauviolett T_J blauschwarg, blau-
L. L 'lﬁ o Letter MQEE,BQ. _ 0 ] |_ N o &o_olﬁwalm.owmmuwmm
7 iheile verdinote Soda- | L. rétlichgelb L.schmutzig griinoliv ' L. braungelb 'L. braungelb |L. gelb L. .E.mn:m&w I1.. blauviolett Ab. braungelb
..r_.kmamis R L L — IF. — F. — T, — F. — F. — R =
heiBe verdiinnte Zinn-|T. hellgelb L. blau L. rotstichig blau - ' L. dunkelblau - L. gelb L. tief blau 'L. tief weinrot 'L. hellblau
chlortirlésung 'F. grauoliv F. schwarzblau Tu. hel] gritnblau F. rein blau F. hellgelb _Ha schwarzblau |F. blauviolett _m‘ blau
g { Nachbehandlung Smib. rotlichbraun L. helviolett, in'L. griln, in dicker'L. heller, blau; in|L. rotbraun L. blaugriln L. tief scharlachrot L. hellgrin
Wasserstoffsuperoxyd _ dicker Schicht car-, Schichtbraunviolett ~dicker Schicht rot- _ © (braunstichig) [
minrot : ) violett :
o P briunlichgran F. schwarzblau (B, blaugrau rJ graublau RH.; brauntot | F. schwarzblau _m braunviolett Tﬂ graublau
dﬂwﬂmg mit Hydro- | L. Lellgelb L. ﬁm_h.v gelb (rot-' L. hell m-.c::ormm_cﬂb. schwach gelblich! L. gelb mit blauer|L. gelb | L, rstlichgelb _b. hellgelb
8 \ stichig’ Blume
_ﬁ F. braun F. braunoliv _Hu blaugrau | F. braunviolett T. rein geolb _Ha. briunlicholiv hm_ graugrin _m_ bliulich
9 ' Ruckoxydationmit Was- | L. entfarbt L. schwach briun-| L. hell rétlichgelb L. entfarbt L. blan :u. unverindert L. scharlachrot L. gelblich
serstoffsuperoxyd (L.b- _ lichgelh _ _ _
sung ev. filtrieren) H.W urspringliche F. grilolichgrau 'F. blauschwarz | F. braunlich F. blau (zuerst grin}| F. olivgran I®, schmutzig blau- | F. urspriingliche Flir-
' Farbe | _ I gran bung
— —_— —_ — | S =
" Extraltion mit Essig- | L. kupferrot _b. carminrot AEME-_F. rotviolett | L. fuchsinrot | L. rotviolett | L. carmin IL. rotviolett
Salzsiure (siehe Ta- 7 stichig) | : \ *
10 belle 1, Nr. §) IF. grauschwarz F. sehwarzblan | F. rotstichig blau ; F. blauviolett —_ I'F. sehwarzblau F. dunkelblauviolett F. schwarzblan
Losen des Riickstandes _S.m.EE Liusung braupviolette,  di- | rotbraune Lisung |rotviclette Lisung Am.o.FE.EEe Ltsung | gelbbraune Losung ?sznc Lissung
ans Amylalkohol in chroitische Libsung _ |
Natronlauge | | ! t | |

I
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Wasserbadtemperatur und zweimaliges Nachwaschen mit
heiBem Alkohol lost den Indigo vollstindig von der Faser.
Das Phenol wurde in fliissiger Form (909,) angewandst.

Man erbilt bei Anwesenheit von Indigo eine klare blaue
Loésung. Ist auch Thioindigo vorhanden, so wird dieser
ebenfalls quantitativ abgezogen und die Ldsung ist dann
griinlich oder schwirzlich gefirbt. In diesem Fall, also bei
reinen Kiipenfirbungen, hinterbleibt eine rein weifle Faser,
wilhrend sie bei nachchromierten Farbungen den in der Regel
braunen Ton des Beizenaufsatzes behalt.

Wegen der bequemen Ausfithrungsweise mochten wir
diese Phenolreaktion an Stelle der umstandlicheren und
schwierigeren Aschenprobe auf Chrom zur Unterscheidung
reiner Kiipenfarbungen von anderen Firbungen empfehlen.

Die auf der Faser zuriickbleibenden Chromierfarben
lagsen sich durch die in der Tabelle angegebenen Reak-
tionen leicht weiter charakterisieren. Besonders diirften die
Reduktion mit Zinnchlorirlssung sowie die mikroskopische
Beobachtung der Farbeninderung auf der Faser nach Zu-
satz von konz. Salzsdure hierfiir geeignet sein.

Ganz dhnlich gestaltet sich die Untersuchung der neuen
grauen Hosenstoffe. Auch hier liefert die mikroskopische
Priifung unterscheidbare Bilder.

Eine Firbung mit Kiipenschwarz (M. L. B.) 1aBt sich
auch durch Abwesenheit von Chrom erkennen, sowie durch
die charakteristische, dichroitische Ldsungsfarbe in sieden-
dem Anilin. :

Mit Phenol erhalt man hier eine dunkel blaugriine Lo-
sung und einen fast farblosen Faserriickstand, wahrend
Graufirbungen aus Chromierschwarz bei dieser Reaktion
unverindert bleiben.

Die iibrigen alizarinfarbigen Melangen konnten bei den
vorliegenden Tuchproben unschwer an den weiteren Reak-
tionen nach der Tabelle erkannt werden.

Auch das Abziehverfahren mit Hydrosulfit N. F. konz.
(Decrolin, Hyraldit, Rongalit), das bei einfach gefirbten
Stoffen nach Gr e e n1) analytisch erprobt ist, wurde fiir
Feldgrau herangezogen.. Nach diesem Verfahren gaben
jedoch nur die Kipenfirbungen unterscheidbare Reduk-
tions- und Reoxydationsbilder. Bei den Feldgrau, die auf
Indigogrund mit Chromierfarben ausgefirbt waren, blieb
nur der Indigogrund teilweise erhalten und lieferte ein
schwer zu unterscheidendes Hellblau. Helindonfarbungen
werden mit Hydrosulfit zuerst hellgrimmblau, dann gelb und
beim Oxydieren an der Luft heligraublau. Thioindigofeld-
grau wird beim Abziehen grunlichgelb und durch Oxyda-
tion graublau, Cibafeldgrau hinterlift dagegen eine moos-
grine Farbung.

Der Vollstindigkeit halber wurden die farbigen Losun-
gen, die man mit verd. Salzsiiure erhélt, auch spektrosko-
pisch untersucht. Diejenigen Chromierfarben, die sich von
Oxyanthrachinonen ableiten, zeigen deutliche Absorp-
tionsbander im langwelligen Spektrum, wihrend Azo-
chromierfarben bei der spektroskopischen Priifung keine
brauchbaren Ergebnisse liefern. '

Immerhin dirften schon die obigen Methoden geniigen,
um ein Feldgrau nach seiner Herkunft zu beurteilen und
als Grundlage zu dienen fir die so wichtige Frage, welche
Farbungen hinreichende Garantie fir gute Tragechtheit
(Licht- und Wetterechtheit) bieten und hiernach zu empfeh-
len sind.

Allen Farbenfabriken, die uns bei vorstehenden Unter-
suchungen durch :Uberlassung von Mustern und Proben
unterstiitzten, sagen wir auch an dieser Stelle unseren ver-
bindlichsten Dank. [A. 106.]

Fortschritte auf dem Gebiet der Galvanotechnik
im Jahre 1914.
Von K. Neukam.

(3chlug von 8. 455.)
Eisen. Umfangreiche Studien {iber die Wirkung von
Additionsstoffen bei der Elektrolyteisenherstellung haben
O. P. Watts und M. H. Li%) vorgenommen. Unter

11) Siehe 5), 8. 460.
60) Metallurg. Chem. Eng. 12, 343 [1914].

Verwendung eines Bades von 150 g Ferrosulfat und 75 g
Ferrochlorid pro Liter priften sie eine groBe Zahl anorga-
nischer und organischer Stoffe. Von diesen Zusitzen waren
nur Ammonoxalat (6 g pro Liter) und Hexamethylentetr-
amin (0,8 pro Liter) brauchbar fiir die Erzielung gleichmafiger
Abscheidungen. Nach Angaben von A. Boucher und
der Société Anonyme de F ers?)soll zur Gewinnung
von Elektrolyteisen eine Eisenchloriirlosung genommen
werden, die durch lebhafte Rithrung der Elektroden unter
Luftzutritt teilweise oxydiert wird. Das Bad soll auf kon-
stanter Temperatur gehalten und seine Konzentration dem
Depolorisationsvermogen entsprechend gewihlt werden.
Das Verfahren von G. v. Tisch en k 0%2) ist gekennzeich-
net durch die Verwendung einer heizbaren Kathode in Form
eines drehbaren Zylinders, der wiahrend der ganzen Dauer
der Abscheidung erwirmt ist, und zwar so, daB seine Tem-
peratur stets hoher ist als die des Elektrolyten, insbesondere
hoher als der Teil, welcher sich in der Nahe der Anode be-
findet. Es hat sich gezeigt, daB3 durch die Erhitzung der Ka-
thode die Dissoziation der Losung und die Abscheidung des
Eisens am giinstigsten verlduft, wahrend gleichzeitig durch
die niedrigere Temperatur an der Anode die Bildung von
schidlichen Schwefel- und Kohlenstoffverbindungen hintan-
gehalten wird. P. Gelmo und F. Halla®) teilen die
Ergebnisse ihrer Untersuchungen mit, die sich auf die Eisen-
fillung aus dem Fischer-Langbein-Pfanhau-
s e r schem Bad beziehen. Mit dem nach den Angaben der
Patentschrift aus 450 g krystallisierten Eisenchloriir, 500 g
Chlorcaleium und 750 ¢ Wasser frisch bereiteten Elektrolyt
erhielten sie gute Resultate. Nach vierwochentlichem unge-
schiitzten Stehen arbeitete das Bad nicht mehr so vorzig-
lich, selbst wenn der ausgeschiedene gelbe Schlamm ab-
gesaugt worden war. Versuche mit Kochsalz an Stelle des
Chlorcalciums miBlangen, ebenso wie die mit Eisenchloriiz
obne Zugabe eines Leitsalzes ausgefithrten Elektrolysen.
Zusitze von Kolloidstoffen zum Originalbad lieferten nur
briichige Niederschlage. Die Herabsetzung der Stromstirke
istder Qualitit der Abscheidungen gleichfalls nicht férderlich.
Als notwendig fir die Erzielung guter Niederschlige hat
sich die Anwesenheit von Ferriionen, wenn auch nur in ge-
ringer Konzentration herausgestellt. Die Herstellung eines
moglichst reinen, oxydfreien, zunichst nur fiir analytische
Zwecke bestimmten Elektrolyteisens beschreibt P. W o1{-
rumb?). Als Badflissigkeit diente eine 109ige Lisung von,
Ferroammonsulfat, die mit einigen Tropfen Schwefelsdure
schwach angesiuert war. Die Elektrolyse wurde in einer
geschlossenen Apparatur unter Einleiten von Kohlenséure
in den Elektrolyten vorgenommen, Als Anode verwandte er
ein Platinblech, das vorher mit einem Eiseniiberzug aus
oxalathaltiger Ferroammonsulfatlésung versehen wurde.
Der Wasserstoffgehalt dieses nach zweimaliger Elektrolyse
erhaltenen Eisens betrug 0,0159.

Kobhalt.” Gegen das Abblattern der Kobaltiiberziige emp-

fehlen P. R. Jourdain und A. R. Bernard?) ein

nahezu neutral gehaltenes Bad aus 15,25 g Kobaltsulfat,
56,25 g Ammonsulfat und 5 g Ammoncarbonat auf 1 1
Wasser. Dabei soll die Abscheidung unter stetem Durch-
leiten von Kohlensiure vor sich gehen. Als geeignete Span-
nung wird 1—1,2 Volt angegeben, die Stromdichte soll
0,5 Ampere bei 10 em Elektrodenentfernung betragen.
Nickel. C. W.Bennett, H.C. Kenny und R. P.
Dugliss®) kommen auf Grund ihrer Studien iiber die
elektrolytische Abscheidung des Nickels zu dem Ergebnis,
dafl aus Nickelammoniumsulfatldsungen nur dann gute
Nickelniederschlage erhiltlich sind, wenn die Losungsschicht.
an der Kathode dauernd alkalisch bleibt. Die Stromausbeute
ist abhidngig von dem Grade der Alkalinitiat. Sie wird er-
hoht durch Zusatz von etwas Ammoniak wiahrend der Elek-
trolyse. Wird das Bad gerithrt und die alkalische Kathoden-
schicht gestdrt, so verringert sich die Ausbeute, und die

51) Amer. Pat. 1 086 132,

52) D. R. P. 270 657, KI. 18b; Angew. Chem. 27, IT, 207 [1914].

53) Metall 1914, 57.

54) Dissertation Miinchen 1914 (Techn. Hochschule).

58) D. R. P. 275493, KI. 48a.

56) J. Phys. Chem. 18, 373—384; Metallurg. Chem. Eng. 12, 340,
[1914]; Angew. Chem. 27, II, 476 [1914].





