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Zeitschrift ftir angewandte Chemie 
Aufsatzteil I 23. November 1915 

Beitr age 
zur Henntnis militiirischer Bekleidungsstucke. 
Von nr. EUGEX SEEI, und Dr. ALBERT SANDER in  Stuttgart. 

I. Chemische und mikroskopische Untemuchungen feldgrauer 
StolPe. 

WCM sich auch das Feldgrau in seiner Eigenschaft als 
Schutzfarbe im Gelande so gut bewahrt hat, daB es Trup- 
penteile selbst auf nahe Entfernungcn auBerst schwer er- 
kennbar macht und sich in dieser Beziehung sogar dem neuen 
franziisischen Feldgrau, das eine einfache ;Melange aus Indigo 
und WeiB darstellt, uberlegen zeigte, so wurden doch viel- 
fach Klagen iiber die geringe Tragechtheit unserer feld- 
grauen Uniformen laut. Eine h z a h l  feldgrauer Bekleidungs- 
stiicke, die langerc Zeit im Pelde getragen waren, set.zten 
uns in die Lage, Untorsuchungcn iiber die Ursachen der ge- 
ringen Tragechtheit anzustellcn und zugleich friihere Un- 
tersuchungenl) fortzusetzen und zu erganzen. 

Schon auBerlich fallt bci den meisten Poben dic geringe 
Licht- und Wetterechthcit der Farbung auf. Auch findet 
das VerschieBcn des Tuches nicht ininier im gleichen Ton 
statt ,  so claB die endgiiltige Farbe hiiufig cin schmutziges 
Rlau, Gelb odcr Brami darstellt. Wahrend das alte indigo- 
blaue Militartuch auch an den stark abgeschabten Stellen 
immer noch ciw klares, wenn auch hellcres Blau zeigt, macht 
sich das VcrschicBen des feldgrauen Tuches gerade bei Feld- 
grau besonders unsngcnehm bemerkbar und laBt die Stoffe 
dadurch bosondcrs unansehnlich- crschcinen. . .  

Ebenso bcrechtigt erscheint die Klagc 'iiber die geringe 
Festigkeit dcr ncuen feldgraucn Tuche. An den Knien und 
Ellbogcn sowie bcsonders an den Palten werden dic Uiiifor- 
men bald stark abgcschabt, infolgedcssen tri t t  an .  dicsen 
Stellen lcicht ein Durchscheucrn urid nachheriges ZerrciGen 
des Tuches ein. Die geringo Haltbarkeit der feldgrauen 
Tuche gegeniiber dem friiheren einfarbigen Tuchc diirfte 
wohl hauptsachlich in der Art der Verarbeitung und Fiir- 
bung, spater auch noch in dem durch die Unterbindung der 
Wolleiduhr verschlechterten Materialo zu suchen sein. 

Dagegen ist die ungleichniafiige Licht- und Wetterecht- 
heit nur auf die verschiedenen Fairbewcisen der feldgrauen 
Melangen zuriickzufiihren. Es kommen hierfiir drci Ver- 
fahren in Betracht : 

1. Vorblauen niit Indigo und Ausfarbcn rnit sauren 
Chromierfarben, 

2. reinc Kiipenfiirbung (Helindon, Thioindigo- . und 
Algolfiirbungeii), 

3. reine Bcizenfarbung mit sauren Chroinierfarben 
(nach den neuen Bestimmungen vom Dczcinber 1914, 
Xr. 841/12 143, 3 M Ziffcr 2 zugela.sscn). 

Nach der ersten Methode ist die dunklc Melierwolle der 
feldgrauen f i c h e  ausgcfarbt und zu etwa 50% und mehr 
darin cnthalten. Der andcre Ted der Melange kann ent- 
weder ungefarbte Wollc odcr eine helle Melierwollewie z. B. 
,,Griinlichperl", d. h. mit Jndanthrev und Beizenfarben 
schwach griinlich gefarbte Melierwolle oder cine rnit Metall- 
salzen (des Kupfers oder Chroms) schwach gefarbte Wolle 
sein. 

Bis kum vor Beginn des Krieges unterschied sich da.s 
Rocktuch vom feldgrauen Hosentuch durch den lebhafteren, 
helleren, mehr gelben Ton. Spatcr erhielt das Rocktuch 
die dunklere, blltue Nuance des bisherigen Hosentuches, 
wahrend fiir letztcres eine Melange aus reinem Schwarz und 
WeiB eingefiihrt wurde. 

(Eiugeg. 15./9. 1916.) 

.- 

1) Veroffentl. des Mil.-San.-Wesens 1914, Heft 62, S. 103 ff.; 
Angem. Chcm. 26, TII, 47 [1913j. 

Anrrew. Chem. 1916. Aufnatsteil (I. Band) zu Nr. 94 

Die schwarze Melierwolle des Hosentnchs ist cntweder 
rein alizarinfarbig oder rein kiipenfarbig. Nach unsercn Er- 
fahrungen und Untersuchungcri war fast ausnahmslos Chro- 
mierschwarz verwendet worden. 

Die graugriinen Tucho (Feldgriin), soweit sic auf Indigo- 
grund mit Alizarinfarben hergestellt sind, haben im all- 
gemcincn an Lichtechtheit zu wiinschen iibrig gelassen. 
Als Ursache diirfte wohl die zu groBo Verschiedenhcit im 
Grade der Lichtechtheit von Indigo einerseits und der Ali- 
zarinfarbcn andererseits zu suchen sein, woraus sich ein un- 
gleichmaBiges VerschieBen ergibt. Aus diesem Grunde ware 
hier eine reine Kupenfiirbung oder reine Alizarinfarbung 
vorzuziehcn unter der Voraussetzung, dal3 die Kompo- 
nonten sich gleichmaBig im VerschicBen vorhalten. 

Fiir eine reine Kiipenfiirbung spricht die crheblich ein- 
fachere Fiirbeweise, bei der die WoUe im allgcmeinen weniger 
angegriffen wird als bei der doppelten Behancllung mit Al- 
kalicn und Siiuren*), zumal da neuerdings liiipenfarben 
vorhandcn sind, die unter den gleichen Bedingungen wie 
Indigo hi der Ammoniak-Hydrosulfitkiipe bei nicderor 
Temperatur ausgef&rbt werden. 

t Viele, namentlich die billigen Chromierfarben sind an 
sich nicht lichtecht genug, wenn auch bei richtiger Zu- 
samrnenstellung der angewandten Farbstoffe das Ver- 
schieBen reincr Beizcnfarbungcn gleichmaBigcr sein kann 
als bei Anwesenheit eines Kupengrundes. Allerdings tr i t t  
bei der groflen Anzahl der im Handel befindlichen Chromier- 
farben und ihrein verschicdenen Verhalten die Schwierig- 
keit auf, daI3 86: nicht immer moglich ist, bei der feldgrauen 
Mischfarbo schlechte und gute Fiirbungcn schon bei der 
Abnahme der Tuche zu unterscheiden. 

Ahnliche Schwankungen in der Lichfechthcit sind auch 
bei den f i i r  das graue Hosentuch zugelassenen und benutzten 
schwsrzen Chromierfarben vorhanden, aber hier tritt dicser 
Unterschied praktisch zuruck, weil es sich urn eine dunkle 
Farbc handelt, die bekanntlich immcr vcrhaltnismaflig licht- 
cchter ist als cine helle Modefarbe oder ,Melange, wie sie das 
Feldgrau ja darstellt. 

Wird die Melierwolle mi t  Metallsalzen gefairbt, so SOU 
nach G e r h a r d3) die Reib- und IteiBfestigkeit gegeniiber 
den Melangen nit ungefarbter Wolle herabgesetzt werden, 
dagegen sol1 die Lichtechtheit zunehmen. Das diirfto seinen 
Grund im wesentlichen in der tiefer gefarbten Mischwolle 
haben ; dcnn dunkle Farbungen sind wie erwahnt im allge- 
nicincn lichtechter als helle Farbungen. 

In den ersten Kriegsmonaten wurden neben den rein 
wollciicn Melangon auch stiickgefarbte Stoffe &us reiner 
Wollc zugelasseii und abgenommen. Wenn auch f i i r  den 
Kriegsgebrauch dieso stuckfarbig hergestelltcn Mischfar- 
bungen ein gleiches Aussehen und damit die gleiche Unsicht- 
barkeit iiu Gelande geben wie ein durch Verspinnen der 
Fcldgraupindfarbe mit Weil3 hergestelltes Melangetuch, 
so waren sie doch meist zu bcanstanden; denn dime stiick- 
farbigcn Stoffe waren hiiufig cinfach sauer gefarbt und 
wicsen fast ausschliefllich schlechte Echtheitseigenschaften 
auf. Selbst geringo Beimengungen von Baumwolle waren 
ged 11 ldct . 

Ein solches Halbwollfeldgrau war nach einer von uns 
ontersuchten Probo aus schwarz gefarbten Baumwollkett- 
Faden und graumelierten WollschuBfiiden zusammengesetzt. 
Dan natiirlich clie Trag- und Lichtechtheit solcher Ersatz- 
stoffe darunter leidet, ist verstandlich. Ihrc Zulassung 
war eben nur cin Notbehelf, so daB wir uber dime Stoffe, die 
nicht einmrtl fk den Garnisondienst zu empfehlen sind, hin- 
weggehcn - konnen. (Fortsetzung des Textes arif Soite 460.) 

2, V&. Angcw. Chem. $8, T, 412 [1915]. 
9)  Farbcr Ztg. (Lehne) 25, 381 [1914]; Angew. Chem. 28, 11, 

138 [1915]. 
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11) 

. -  

- P - 
Yikroskoplschee Blld eines farbloe + hellblaugrcn + 
nufgedrchten Fadens I gelbgrlin vorherrsehend, 

jl hellbrauorot, braunollv, , gelboliv, einzcln rot 

desgL nach dem Befeuch- farblos i blauviolett + 
ten mlt konz. Balwiiure ! rotvlolett, elnzeln braun- 
(spez. Gcw. 1,19) I rot + hellblau + hellgeib 

i 1- cnrmin 
It 

- __ . .__- 
I 

I brauner Lack 
!I 

' Lack I brauner Lack 

-- -_ 
L. gelblich ' 

F. dunkler 

.- - - - - - 
L. F. gelblich brnun 

Lfd. Nr. I Art der Reaktfon 'I Yelierwolle 
rnit Grtlnperl, 

I (I liltere Fiirbung 

I I 
- __. - - - -- -__- - - -- -. -__ 

farblos + hellblnugrtin I Iarblos + grtin + blnu- I farblos + griin + gelb- 
vorherrschend, heilgriin, grau C brliunlicholiv + grtin i graublau 
griingelb, blauviolett, I hellgelb 
elnzeln rot 

- .- __ 
farblos + hellgriln + blau 

(be1 Alteren Fiirbungen r noch heligrito + orange) 

I farblos c rotviolctt. ein- 
I zeln blauviolett (be1 81- 

teren Fiirbungen carmin + blaBviolett + gelb- 
braun, einzeln blau- i violctt) 

farblos + hellblaugrlln + I farblos + rotviolett f 
rotviolett, einzeln tlef- I blauviolett, elnzeln 
blau i blaugrtin + hell- carmin blaugrau + blauviolett, 

I hrblos -+ grriln f gelb- 
griin vorherrschend. 

elnzeln braunoliv rotbraun I 
j I 

- i wle I I wie I 29) 1 Anilin, kochend I blnue Losung (Indigo) I 

I1 I I ~ ~ ~ _ _  -. .->- -. _. 311 konz. SalPeteraHure (1,4) 1 gelber Fleck Auslauf auf ;  die Indanthrenreaktion 1 
Betupfen mit Zlnnchlortlr- I Fliemapie; rnlt SnCi, I wird erst nach dem ~ 

1 losung ,I blau (Indanthren) Trocknen deutlich i 
gelber Fleck I wie III 

- ~ - -  ~ I L L / - -  - - - - - ~ .- I 

I 

L. bordeauxrot L. carmolslnrot j L. blauviolett I F. hellbinugriln (I : 10) I F. blaugrau F. bllulich ! F. blaugrau 
heiDe vcrdiinnte SaLsPure I L. bl6ulichrot 

!I 

;- ~~ __._ I -. 
konz. Salzstiure ( I J N  / '  L. - 

!I lettem Schimmer 
kalt F. Maugraii mit rotvio. 

L. - L. hellrot 
F. dunkler rnit rotvio- F. blsuviolett 

lettem 8chimmer I 
'I 

6') ! heifl j/ L. schmutzigrotbraun ! 1 F. graublau 
I 4 

L. dichroitiaeh (Durch- 1 L. braungelb 
aicht olivgriin, Aufsicht I!. dunkelblnugrau 
rotbraun) 

F. olivgrnu ! 

I F. 

i 
i-- --- - - - -  _ _  

L. hellgrtinlich I L. rotlichgelb 
F. hellblnugrau 

L. heller, gelblich 
F. hellviolettgrau 

! L. heller u. r6tliciier I F. braunrot 

L. carmlnrot I L. rotviolett 
F. dunkelblnugrau B. blaugrau 

I 

I1 
- - -11 - - -~ ~ I sa~zsnurc Zinnchlortlrl-isung 'I L. gelb L. grilnllchgelb 

F. hellgelbgrlh 
I I 

helB 11 F. schmutdg griingelb 

'I 
") Nachbehandlung mit L. heller, rotbrlunlleh 

I Wasserstoffsuperoryd 11 F. hell olivbraun 

I I1 
L. hellrotbratin 
F. graubraun 

L. hellrotvlolett 
F. hellgrauoliv 

1 -  - - - -- 
wle I 

. - - - -_ - -1 L. hellblau 

i F. rotlichgrau 

gelbe Msung 
I 

I 
- --_ -_ -1 ~- 

wie I wie I 

L. tier bordeauxrot (in L. dunkelblau 

F. graugrtln I F. dunkelbraunrot. 

- - - - -1- - - - - - 

i dunner Scliicht kupter- 
rot) 

griine Losung I grtingelbe .Lo;siing 

I 

'(itk-ccrn W%igc Easig- I 1 siiure + 5 ccm konz. HCI, ' 1  F. hcllgran (rotlich) F. hellbraunrot 
" I 1919) I .  I 
0 1  I Liisung eingedsmpft, Riick- '1 briiuulichgelbe Losung I rotlichgelbc LGsung 

stand m. Amyialkobol ex- I 
I dampft; Kiickstand m i d  

Alkali versetzt 
trahiert; Amylalkohol ver- ! I 

wie 1 ' F. schwach rotlichbraun I ! Probe niit &her und eini- )I' I 
I I gen Tropfen Zinnchloriir- I, 

' I6sung schtitteln 
i I' Atherschicht: blnu . ' 

t 

! I 

I..- - ~ 

I wlc I 

I F. sehwach Relblichbraun 

-I-- - - - - 
_ - _  - _ _  
L. carminrot 

wie I 
F. hellblaugrau I 

I Ather: rotvlolett 

Siiure: olivgrlin 

L. grtlnlich I L. rotviolett 
P. rotbraun I F. dunkelrotbraiin 

- .- - - - - - - _ - - 

_- -_ - - - 
L. rotlichbraun 
F. rotbraun 

L. rotlich I 1,. rbtiich 
F. brannvlolett ! F. braunviolett F. braunlichrotviolett i L. ratlich 

~ I - _ _ . . _ _ _ _ I  - __-  
- . . . . . . . 1- I - . . . . . . I 

! I F. gelblich 
wie I 1 3 3  1 

h'achbchandlung niit ,IQarbung ' kehrt nlcht EU- \ WasserstoRsuperoxyd I rtiek 

I wie I I 
i L. rotviolett, dunkler 

F. rotlich 
L. gelblich 
F. schmutzig gelbbraun 

I 
, Ausfiirbuag des Extrak- I 

- . - _ _ - - . _ - ; I -  - 

13 I tionsllltrats Nr. Y auf ' - I - ! - / dunkelschwarzblau I - 
, chromierte Woilc li I I I 

- - 

1) Es ist sowohl Ectte wie SchuD zu beobachten. Ein groBer Unterscbied in den Pgrbungen dcr einzelnen Faden, besonders nach Befeuchtcn rnit Sslzsliur , 
l m t  auf Eiinstwolle schlieQen. - 1) Es ist frisch destilliertes, farbloses Anilln zu verwenden. - 3) Die Tiichprobc wird mit einigcn Tropfen SelpetersAure grit 
dwchfeuchtet, dann mit einem Streifen FIieBpapier abgetupft. Zum Indanthrennachweis verdllnnt man die Balzwure Zinnchlorurlasung zweckm80ig. Falls ln- 
danthren vorhanden ist tritt nach einiger Zelt deutllch nach dem Trocknen Blaufirbung auf, besonders vom Rande her. Durch das Reduktionsmittel wird das 
ron der Snlpetersirure hebildete gelbe IndauthrenDlin wleder in Indanthren verwandelt, wahrend das ebenfalls gelb geliirbte Isatin zerstiirt wird. - 4) Die 
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L. - 
F. bllulichschwarz 

Ber teldgrauen Tuche. 

1 k } ro!ichviolett 

L. schwach gelblich 
F. hellgraublau 

L. - 
F. dunkelblauschwarz 

L. hellblauviolett 
F. griinllchgrau 

L. rotlich 
F. grau 

VIU. 
hnk le  Melierwolle auf 
ndigogrund geflrbt mit 
rnthracen-Chrombraun 
D, Anthracen-SBure- 
braun 0, Anthracen- 

gelb C 

arblos + hellgriln vor- 
herrschend, braunlich- 
gelb + olivbraun + 
rotbraun + schwara- 
blau, einzeln carmin 
arblos + rotviolett + 
blauviolett + orange + 
gelb, einzeln graublau + carmin 

XL 
Dunkle Melierwolle 

rein beizenfarbig ge- 
f k b t  mit Oxychrom- 

farben 

VII. 
Dunkle Melierwolle 

und mit Metailsalzen 
griinlich gefilrbte 

Melierwolle 

VI. 
Dunkle Melierwolle 
mit Helindonfarben 

gekupt 

Ix. 
Dunkle Yelierwolle 

mit Thioindigofarben 
gekiipt 

X. 
Dunkle Melierwolle 

uf Indigogrund gefarbt 
nit Metachromfarben 

xn 6). 

Dunkle Yelierwolle 
l i t  Cibafarben gekiipt 

~ ~ _ _  _ _ _ _ _ ~  
farblos + he l lg rh  vor 
herrschend, blau, hell 
gelb 

- -~ 
darblos + hellblau + 

grlinstichig gelb + 
blaugriiu 

farblos + hellgrtin + 
grauoliv, einzeln oliv- 
braun + blaugrun 

arblos + griin + blau + blaugrlln 
arblos + hellgrtln + 
gelbgriin + blaugrlln, 
einzeln schwarzblau 

arblos + hellgrtin + 
briiunlichgelb + oliv- 
braun, einzeln hellblau 

'arblos + hellviolett + 
carmin 

farblos + hellgrtin vor 
herrschend, violett + 
blau + braungelb 

arblos + carmin iu ver- 
schiedenen Schattie- 
rungen, fuchsinrot + 
heilgrtin, einzeln dun- 
kelbraunviolett + hell- 
gelb 

rarblos + carmin, ein- 
seln grauviolett + hell- 
blau 

farhlos + blaii + gelb- 
oliv 

:Bum verilndert 

wie I wie I 
schwirzlichblaue Lo- 

F. olivgrau 
sung Jsung erst nach Un- 

gereln Kochen blau 
i. biaugriln mit bor- 
deauxrotem Dichrois- 
F. blilulichgrau [mus 

L. griin 
F. graublau 

wie III wie 111 wie III wie III wie 111 grtinlichgelber Fleck wie III 
~ 

i) lltere Firbung: 
L. gelbrot 
F. violettgrau 

)) neuere FLrbung : 
L. blauviolett 
F. blauviolett 

L) L. tiefgelb, kein Lack 
)) L. griin, dunkel- 

griiner Lack 

g: } unversndert L. blauviolett 
F. violettgrau 

L. blauviolett 
?. dunkelblaugrau 

L. rotviolett 
F. blauviolett 

wie V I  wie VI 
L. griin , donkelblau- 

griiner Lack 
L. in dicker Schicht 
carmin, verdiinnt hell- 
violettblau, blau- 
schwarzer Lack 

L. bordeauxrot, rot. 
brauner Lack 

L. - 
F. briiunlich 

5) L. hellrot (mit Al. 

3) L. carmin (mit Al. 

lrsli gelb) 
F. braunvlolett 

kali gelb) 
F. brannviolett 

1) L. geibbraun (mil 
Alkali gelb) 

F. dunkelblau 
3) L. rotviolett (mil 

Alkali grlingelb) 
F. dunkelblau 

L. - 
F. blauviolett 

L. - 
F. blauschwarz 

L. schwach rotlich 
T. braunviolett 

L. hell carminrot 
F. braunrot k: } unveriindert 

E. schwach rotlich 
F. blauschwarz 

L. carmoisin 
F. dunkelviolettgrau 

L. braungelb 
F. blauschwarz 

L. scharlachrot (alkal. 
grllnlich) 

F. blaugrau 

L. carminrot 
F. blaugrau 

L. blangrtin 
?. blaugriin 

L. - 
F. hellbraun 

%) L gelbgrtin 

D) L. griin 

P) L. carmln 

b) L. hellcarmin 

F. gelblichbraun 

F. gelblichbraun 

F. rotlichbraun 

F. ratlichbraun 

L. heilgrUn 
F. griinlichgelb 

L. - 
F. entfirbt 

L. hellviolett 
F. graugrtin 

L. blauviolett 
F. graugriin 

L grlingelb mit stark 
griiner Fluorescene 

F. griingelb 

L. erst tiefblau, dann 
braun 

F. griingelb 

L. tiefblauviolett 
F. hellblaugrtln 

L. - 
F. ursprlingliche Far- 
bung 

L. hellrotviolett 
F. griinoliv 

L. - 
F. blaugrau 

L. etwas rotlieher 
F. blaugrau 

negativ wie I wie I m e  I wie I wie VI wie V I  

L. mn 

F. blau 

- 

L. hellblau L. dunkelblau 

F. dunkelblaugrau 

geibe LSsung 

L. rotviolett L. bordeauxrot L. bordeauxrot (in diin 
ner Schicht kupfer, 
rot) 

F. blauviolett 

rotbraune Lbsung 

L. dunkelblau 

F. olivgriin 

- 
F. schwarzgreu, rot- 

hellrotbraune Losung 
stichig 

F. schwarzgrau 

- 

F. dunkelblaugrau 

ollvgriine Losung 

~ 

L. blaugrhn 

F. blau-blauschwarz 
L. beim Verdiinnen 

braunrot; blaue Flu 
orescenz 

Ather: griinllch mit 
blauer Fluorescene 

L. grtinblau 

F. rotlichbraun 

L. violett, verdiinnt 

F. dunkelblaugrau 
blau 

L. bordeauxrot (braun 
stichig) 

F. blaugrau 

L. dunkel carminrot 

F. blaugrau 

wie I 

F. gelbgriinlich 

L. rotviolett 

F. dunkelblaugrau 

&her: blau Lther: blau h e r :  blau, starke vic 

Sanre: gelblich 

lette Fluorescenz 
Ather: schwach b l lu  
lich, blauviolette Flu 
orescenz 

Slure: blau 

Ather: hell rotlich 

Siure : blauviolett Slure: briiunlicb 

L. - 
F. dunkelblau 

L. rotlich 
F. dunkelrotbraun 

L. blauviolett 
F. blaulichvlolett 

L. schwach rotviolett 
F. violettgrau 

L. hellrot 
F. blsu 

L. rotlich 
F. dunkelrotbraun 

L. - 
F. blauviolett 

L. rotlich 
F. braunviolett 

L. braun 
F. unverhdert  

mit Zinnchlotiir unver- 
Hndert; Hydrosulflt 
gibt rotbraune g i b e ,  
die olivbraun auf B'- 
w l l e  aufzieht; B'wolle 
beim Oxydieren gelb 
gefiirbt 

L. gelblich 
F. hellgriinlich 

L. gelb 
F. blau 

L. blangrUn 
F. farblos 

L. ratlich 
F. - 

L. bliulich 
F. hellgriinblau 

L. bl5ulich 
F. graugrUn 

wie I 

olivgrau - j lebhaft graugriin rB tlichgreu 

Farbenangabe gilt fiir den noch feuchten Lack. Nach dem Trocknen ist die Farbe weniger charakteristlsch. Die Faser wnrde ebenfalls im feuchten Zustande, 
nach dem Auswaschen mit destillisrtem Wasser, beobachtet. - 6) Es ist so vie1 Wasserstoflsuperoxyd (8 %.) zur Zinnchloriirlbung hinzueufllgen, bie e h  
deutlicher, bleibender Farbennmschlag erfolgt. - 6)  Diese Firbung stellt ein Feldgrau Schweizer Herkunft dar t  wghrond den iibrigen Nummern deutsche 
Fivbungen zugrnnde liegen. 

B P  



111. 
Dunkle Melierwolle auf 

1 Were Farbung neiie Firbung Monochrombrnlln "* 

I I I II 
L 

Dunkle Yellerwolle gefhrbt 

Anthracengelb C 

mit Grilnperl. mit Gfiinperl, 

! 

Lfd. Nr. I A r t  der Reaktion i 

I Faaer mlt konz. H2SO, 

l5 I 

V. 
IV. I 

Dunkle Melierwolle. rein 
beizenfarbig gelarbt rnit 

R. H. extrs, SLure-Chrom- 
gelb GL. Alizarin-Cyanin- neizengelb 0 

grun E. 

Melicrwolle 
Alimrinblauschwarz B, Indigourand gefiirbt lult 
Siiure-Anthracenbraun Aliznrinb1a:iachwarz B, 

Shlrre-?\llzarinrot Ci, 

. .- 

16 ~Baser  rnit konz. HCI. kalt 

~ --TSalzsaure Z i n c i G r ;  - 

' (1. 19.) 

16sung, heiO 

Nachbehandlung mit 
Wasserstoffsuperoxyd 

--(yeid. Salzsiure (1 : 10) 
l7 I -- -. - 

, 
l8 Losling alkallsch gemacht 

! und erwarmt 

__ 
Mikroskopisches Bild eines 
extrahierteo Fadens 

- 
do. nach dem Beleuchten 
rnit konz. HCI. (1,19) 

20 

} braunrot I L. hellkarmin 
, F. karniln 

I L, Dorchsicht griln, Auf-  1 L. tiefgelb 
' F. braungelb 

I I ,".l\Ya,"n'Z I 
L. rotlich 
P. rotviolett j k: } rotviolett L. knrmin 

F. rotviolett 
- 
L hell briunlichgelb - 1-L. hell braunrot 
F. suhrnutzig braungelb , F. braunoliv F. nahesu farblos 

I.. hellr6tlich ' L. hell gelbbraun , L. karmlnrot 
F. gelbbraun I F. rotlichbraun F. hellrotlichbraun 

L. rotviolett i P. schwach rotllchbraun 
L. rotbraun L. rotbraun 

, (fast larblos) 
F. gelbbraun 

1,. rotbraun ! L. hellrotbraun L. braunstichlg gelb 
Lack: gelbbrauu , Lack: gelbbraun I Lack: rotbraun (schoko- I 

ladebraiin) 

schwaehbla-uviolett-l---- 

~ .- . -- . - - ' F. braun 

I 

I 

__ .- -. I -. I 
farblos + rotbrauo + pelb-1 fnrblos + braungelb + I fnrblos + gelb i bruun- 1 braun + hellgelb (Uber- , gelb t rotbraun (Uber- gelb 
wieuenri braun) j wiegend gelb) 

gelb 

I 

! farblos + rotviolett + 
hellrot 

-. ~ . - 
farblos + rolvlolett -+ farblos + rotvlolett I 

slehe G k; } orange 

I L. orangerot 
F. braunrot 

~ L. orangerot 
F. hellgrlbrot 

I L. h e l l r ~ t ~ r s u n  
F. hellrotlichbrnun 

L. orange 
Lack: gelbbrauu 

-. - ~ -- 

siehe 6 

~~ ~ - 

siehe 4 

-I--- - 
farblos + hellgelb + 
orange + gelbbraun, 

siehe 1 , elnzeln blauschwarz 

- _. __ _- - 
farblos + orange + sclwr- 
lachrot. einzeln blau- 
schwnrs + rotvioletl 
(iiberwlegend orange) 

6iehe 1 i 
i 

Fiir Halbwollfeldgrau wurde ferner vorgeschlagen, die mit 
der gefarbten Wolle zu vermischenden Baumwolle mit den 
billigen Schwefelfarben echt zii farben und so an Stelle der 
weiBen Melierbaumwolle diese farbige Melierwolle zu ver- 
wenden4)) ein Vorschlag, der such nur als Notbehelf zu 
billigen ware. 

Um die Herkunft der Tuche, insbesondcre die Art der 
Parbung zu erkennen, wurde von uns ein Verfahren aus- 
gearbeitet, das bei einiger Vertrautheit mit den Methoden 
der Farbenchemie hinreichend genau die Fiirbeweise zu 
bestimmen gestattet. Es sei vornweg bemerkt, da13 in der 
Praxis sich die Farbeis wohl nicht in allen Fallen eng an die 
oinschlagigen Farbevorschriften halten, daI3 vielmehr be- 
eonders bei den im Lade  des Krieges eingetretenen Schwie- 
rigkeiten in der Materialbeschaff ung Farbstoffe der ver- 
schiedenen Fabriken mitunter nebeneinander benutzt wer- 
den, wodurch natiirlich die Untersuchung erheblich erschwert 
wird und sogar ergebnislos werden kann. An sich ist dio colo- 
ristisehe Untersuchung von Melangen und Mischfarben schon 
weit schwieriger a19 die einfacher Farbungen auf der Faser, 
fiir die beroits verschiedene bewahrte analytische Methoden 
veroffentlicht sind5). Auch clie Bekl. D. von 1904 enthalt 
auf S. 180 eine Reihe von F'riifungsvorschriften fir Feldgrau, 
die der eine von uns in einer friiheren Abhandlungs) noch 
erweitert und auf eine groBere Anzahl felgdrauer Tuchprobeii 
angewandt hat. 

Die im Sommer 1914 erschienene Beilage 6, I zur Bekl. 
D. hat a b  Adage eine ,,Zusammenstellung der Unter- 
suchungen auf Farbechtheit der Tuche". Es ist darin eine 
groi3e Anzahl neuer Reaktionen zusammengestellt, die fur 
die inzwischcn herausgegebenen und zugelassenen neuen 
Farbstoffe und Farbungen in Betracht kommen. Wir haben 

4) R. W e  r n e r , Farbcr-Ztg. (Lehnc) 6,74[1915]; Angew. Chem. 
28, 11, 344 [1915]. 

6 )  W i t t u. W e i n ,o ii r t n e r , Chem. Industr. 1885,9; Chem.- 
Ztg.' 1887, 132, 165. R o t a u. B u z z i , Chem.-Ztg. 1898, 437. 
G r e  e n , J. Dyers Q Col. 1905, 226. F o r m a  n e k u. G r a n  d - 
rn o u g i n , Untenuchung und Nachweis organischer Fnrbstoffe. 
Berlin, Springer. 

8.) S e e 1 ,  Uber die Bekleidungsstoffe und Ausriistungsgegen- 
atande der Truppen. Veroffentl. des Mil.-San.Wescns 1914, Heft 62, 
S. 134-135 und Tabellen. Berlin, Kirschwdd. 

diese Reaktionen auf h e  Verwendbarkeit fur unsere Zwecke 
gepruft, muBten aber einige Abweichurigen feststellen. 
Unter Nr. 40 ist eine Reaktion auf Xetallsalze erwahnt, nach 
der bei positivem Ausfall eine Tuchprobe mit Dinitrosoresor- 
cin eine satte orange Farbung annehmen SOU. Offenbar ist 
diese Realition f i i r  eine von der Firma C a s fi e 1 1 a - Frank- 
furt gefundene Farbemethode mit griinlicher Melierwolle 
typisch. Mit einem von der Firma Dr. T h. S c h u c h a r d - 
G o r 1 i t z bezogenen Dinitrosoresorcin konntenwir eine solche 
Farbreaktion bei der angegebenen Komentration nicht 
erhalten. Erst bei Anwendung von mehr IXnitrosoreuorcin 
und auf Zusatz yon Essigsiiure t ra t  eine gelbhraune Far- 
bung auf. Bei Nr. 41 fanden wir, daB die Anilinkochprobe 
von Thioindigofarbungen nicht olivgriine, sondern niehr 
schwarzlichblaue Losung licfert. 

Auch die osterreichische Militarverwaltung gibt eine 
Priifungsschrift fur Militartuche heraus. Nach dem uns vor- 
liegendeti Buch7) beschrankt sich die Untersuchung auf den 
Nachweis von Indigo sowie auf Echtheitspriifungcn gegen 
verd. Sauren und Alkalien. Ab  Reagenzien dienen Salpeter- 
saure, verd. Salzsaure, verd. Essigsiiure, Sodalosung und 
Kalkwasser. 

Verfolgen die oben genannten Priifungsvorschriften 
lediglich den Zweck, die fur Feldgrau vorgeschriebeneii 
echten Farbstoffe bezw. Farbungen nachzuweisen, so lag 
uns hauptsachlich daran, durch eine Rcihe allgemeiner 
Reaktionen eine Art Farbungsanalyse aufzustellen, zu 
dem weiteren Zwecke, gleichzeitig die Herkunft cines 
Feldgrau zu erkcnnen und so bei Echtheitspriifungen feld- 
grauer Tuchmuster die besonders bewahrten uiid ernpfeh- 
lenswerten Farbemethoden herauszufinden. 

Der Gang der Untersuchung ergibt sich am deutlichsten 
aus den Tabellen 1 und 2 und der dazu gegebenen Erlaute- 
rung Scite 458-462. 

Ausgezeichnete Dienste leistete uns die miskroskopische 
Untersuchung der Tuche. Wir fanden, daO die aufgedrehten 
Faden der f i c h e  unter dem Mikroskop f i i r  sich aLlein und 
nach dem Befeuchten mit konz. Salzsiiure (1,19 sp. Gew.) 
ganz charakteristische Bilder geben, die allein schon bei 

7)  Vorschrift f i i r  den Dienst bei den Monturverwaltun~sanstalten 
des k. u. k. Heeres. 11. Teil, S. 8 und 31. Wien 1907. 
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einiger Ubung ziemlich sichere Schlusse auf die Art der Far- 
bung gestattcn. 

Die Tupfelprobe mit 65%iger Salpetersaure ist schon in 
der ersten Veriiffentlichung von S e e 18) erwahnt. Sie ist 
gleichzeitig eine Reaktion auf Indanthren und damit auf 
eine E'arbeweise der B. A. S. F. Mit voller Scharfe tritt 
die Iteaktion jedoch in manchen Fallen nicht ein, auch 
scheint nach unseren Erfahrungen in der Praxis indanthren- 
perlige Melierwolle wenig fiir Peldgrau benutzt zu werden. 

Wie wir erfahren, wird auch bci solchen Fcldgrau s ta t t  
dcs Indanthrcns Anthrachinonblau fur das Griinlichperl 
verwcndet. I n  diesem Fa11 bleibt naturlich die Indanthren- 
reaktion ails, und man ist auf die weiter imten angegcbcnen 
Reaktionen angewiesen. 

Als wichtigste Vorprobe zur Unterscheidung reirier 
Kiipenftirbungcn von den anderen Farbemethoden dient die 
Aschenprobe auf Chroni. Bei negativem Ausfall licgt eine 
Helindon-, Thioindigo-, Algol- oder CibafBrbung vor. 

K o r i z .  Salzsaure licfert, wie bereits oben erwahnt, cha- 
rakteristische Farbreaktioncn. 

Verd. Salzsaure (1 : 10) ILRt uns ebonfalls reine Kupen- 
farbung von den iibrigcn Methoden unterscheiden, da Ku- 
penfcldgrau bei dieser Konzentration der Salzsaure unver- 
tindert bleibt. Die verschiedenartige Farbe der salzsaurcn 
Liisung, die oft  erst nach Iangerem Erhitzen und beim Be- 
trachten in dickcren Schichten charakteristisch hervor- 
tritt, kcnnzeichrlet die ubrigen Farbemethoden recht deut- 
lich. Macht man die Losungen alkalisch und filtriert, so 
erhiilt man verschieden gefarbte Farblacke und Filtrate. 

h r c h  Iteduziercn der Farbung mit salzsaurer Zinn- 
chloriirliisung mid nachheriges Behandeln mit Wassorstoff- 
superoxyd kaiin ebenfalls auf bestimmte Farbstoffgruppen 
geschlossen werden. 

Alle Reaktionen wurden im Reagensglas kalt oder in der 
W k m e  durch Einstellen des Probierglases in ein lebhaft 
siedendes Wasserbad vorgenommen. Die Tuchstreifen von 
ca. l c m  Breite und 2cm Lange-fur die Abziehversuche mit 
verd. Salzsaure und Essigsauro wahlt man entsprechend 
groBere Stucke, die man am besten in schmale Streifen zer- 

8 )  Veroffentl. dcs Mil.-San.-Wescns 1914, Heft 62, S. 116 und 
135. 

schneidet - wurden mit dem betr. Reagens uberschichtet 
und nach einigen iMinuten Reaktionsdauer beobachtet. 
Zinnchloriir wurde hierbei verdiinnt angewandt (ca. 'la ccni 
konz. SnCI,-Gsung auf 5 ccm Wasser). 

In  der Regel genugen in Verbindung mit der Illikroslro- 
pischen Beobachtung bercits diesc Reaktionen zur Bestim- 
mung der Art und Herkunft der Farbung. Hat  man genugend 
Stoffproben zur Verfiigung, so kann man die Reihe der Rcak- 
tionen noch erweitcrn. Wir haben zu diesem Zweck den Indigo, 
der bei feldgrauen Melangen die Erkennbarkeit der ubrigen 
Farbreaktionen stort, nach einem von M o h l a u  und 
Z i m m e r m a n ng) nngegebenen Verfahren rnit Eisessig- 
Schwefelsaure (auf 100 ccm Eisessig 4 ccm konz. Schwefel- 
saure) von dcr Faser abgezogen. Man zerschneidct etwa 
5-10 g Tuch in ganz schmale Streifen und zieht sic 3-4 ma1 
auf dem lebhaft siedenden Wasserbad mit je 50-75 ccm 
Essig-Scliwefelsaure aus, am besten in einein 100 ccm-Kolb- 
chen. Das Piltrat wird heiB mit dcm doppclten Volumcn 
Wasser verdiinnt, wobei sich der Indigo ausscheidet. Kupen- 
farbungen Tcigen beiin Ausschuttcln einer Probe des Fil- 
trats mit Ather und cinigen Tropfen ZinnchlorurlGsung 
mcist eine charakteristische Fluorcscenz. Reiue Alizarin- 
farbung gibt rote bis violette Liisungen. Filtriert man nach 
dem Erkalten vom Indigo ab und neutralisiert die Schwcfel- 
saurc rnit Natronlaugc, so fiirbt das weiter vcrd. Filtrat 
chromicrtc Wolle dunltcl schwarzblau, wenn reine Alizarin- 
farbung vorliegt, oder olivgrau wid graugriin bei bestirrimten 
Alizarinfiirbungen auf Indigogrund. Die extrahierte Faser 
gibt ebenfalls ganz charakteristischc Farbenreaktionen rnit 
konz. Slurcn und bei lteduktion mit Zinnchlorur oder € 1 ~ -  
drosulfit. 

Noch besser a h  Eisessig-Schmefelsaurc eignet sich 
Phcnol zuni bbziehen dcs Indigo voii den Peldgraufkirbnngen. 
I)as Abziehen mit Phenol ist schon von v a n  L e e n  t l O )  
zum Nachweis von Indigo empfohlen und kann auch bei 
Feldgrauanal ysen zweckmanig an Stellc von Anilin als 
Iodigoreaktion dienen. Ein zweimaliges etwa halbstundiges 
Behandeln . - - - cincr Probe zerzupften feldgrauen Stoffes bei 

9)  2. F'nrL.- u. Text.-Ch. 1903, 102. 
lo)  z. f .  analyt,. Chem. 39, 92 [19001; Chem. Zt.g. $4, 121 [1900]; 

I> u n g e - B e r I , Chem.- techn. ~iitersuchung6methoden 6. Aufl., 
I V ,  s. 961. 
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Wasserbadtemperatur und zweimaliges Nachwaschen mit 
heiliem Aikohol lost den Indigo vollstandig von der Faser. 
Das Phenol wurde in flussiger Form (90%) angewandt. 

Man erhalt bei Anwesenheit von Indigo eine klare blaue 
1st auch Thioindigo vorhanden, so wird dieser 

ebenfa Losun& s quantitativ abgezogen und die Liisung ist dann 
grunlich oder schwarzlich gefarbt. In  diesem Fall, also bei 
reinen Kupenfarbungen, hinterbleibt eine rein weifie Faser, 
wahrend sie bei nachchromierten Farbungen den in der Regel 
braunen Ton des Beizenaufsatzes behalt. 

Wegen der bequemen Ausfiihrungsweise mochten wir 
diese Phenolreaktion an Stelle der umstindlicheren und 
schwierigeren Aschenprobe auf &om zur Unterscheidung 
reiner Kupenfarbungen von anderen Farbungen ernpfehlen. 

Die auf der Faser zuriickbleibenden Chromierfarben 
lassen sich durch die in der Tabelle angegebenen Reak- 
tionen leicht weiter charakterisieren. Besonders diirften die 
Reduktion mit Zinnchloriirlosung sowie die mikroskopische 
Beobachtung der Farbenanderung auf der Faser nach Zu- 
satz von konz. Salzsaure hierfiir geeignet sein. 

Ganz khnliich gestaltat sich die Untersuchung der neuen 
grauen Hosenstoffe. Auch hier liefert die mikroskopische 
Priifung unterscheidbare Bilder. 

Eine Farbung mit Kiipenschwarz (M. L. B.) l a B t  sich 
auch durch Abwesenheit von Chrom erkennen, sowie durch 
die charakteristische, dichroitische Losungsfarbe in sieden- 
dem Anilin. 

Mit Phenol erhalt man hier eine dunkel blaugrune Lo- 
sung und einen fast farblosen Faserriickstand, wahrend 
Graufarbungen aus Chromierschwarz bei dieser Reaktion 
unverandert bleiben. 

Die ubrigen alizarinfarbigen Melangen konnten bei den 
vorliegsnden Tuchproben unschwer an den weiteren Reak- 
tionen nach der Tabelle erkannt werden. 

Auch das Abziehverfahren rnit Hydrosulfit N. F. konz. 
(Decrolin, Hyraldit, Rongalit), das bei einfach gefarbten 
Stoffen nach G r e e n 11) analytisch erprobt ist, wurde fur 
Feldgrau herangezogen. Nach diesem Verfahren gaben 
jedoch nur die Kupenfarbungen unterscheidbare Reduk- 
+ions- und Reoxydationsbilder. Bei den Feldgrau, die auf 
Indigogrund rnit Chromierfarben ausgefarbt waren, blieb 
nur der Indigogrund teilweise erhalten und lieferte ein 
schwer zu unterscheidendes Hellblau. Helindonfarbungen 
werden mit Hydrosulfit zuerst hellgrunblau, dann gelb und 
beim Oxydieren an der Luft hellgraublau. Thioindigofeld- 
grau wird beim Abziehen griinlichgelb und durch Oxyda- 
tion graublau, Cibafeldgrau hinterlafit dagegen eine moos- 
grune Farbung. 

Der Vollstandigkeit halber wurden die fsrbigen Liisun- 
gen, die man mit verd. Salzsaure erhalt, auch spektrosko- 
pisch untersucht. Diejenigen Chromierfarben, die sich von 
Oxyanthrachinonen ableiten, zeigen deutliche Absorp- 
tionsbander im langwelligen Spektrum, wahrend Azo- 
chromierfarben bei der spektroskopischen Prufung keine 
brauchbaren Ergebnisse liefern. 

Immerhin durften schon die obigen Methoden geniigen, 
um ein Feldgrau nach seiner Herkunft zu beurteilen und 
als Grundlage zu dienen f i i r  die so wichtige Brsge, welche 
Farbungen hinreichende Garantie f i i r  gute Tragechtheit 
(Licht- und Wetterechtheit) bieten und hiernach zu empfeh- 
len sind. 

Allen Farbenfabriken, die uns bei vorstehenden Unter- 
suchungen durch tUberlassung von Mustern und Proben 
unterstiitzten, sagen wir auch an dieser Stelle unseren ver- 
bindlichsten Dank. [A. 106.) 

Fortschritte auf dem Gebiet der Galvanotechnik 
im Jahre 1914. 
Von I(. Neukam. 

(SehluO von 9. 455.) 

Eisen. Umfangreiche Studien iiber die Wirkung von 
Additionsstoffen bei der Elektrolyteisenherstehng haben 
0. P. W a t t s und M. H. L i50) vorgenommen. Unter 

11) Siehe 6), S. 460. 
6 0 )  Metallurg. Chem. Eng. 12, 343 [1914]. 

Verwendung eines Bades Ton 150 g Ferrosulfat und '75 g 
Ferrochlorid pro Liter priiften sie eine poDe Zahl anorga- 
iischer und organischer Stoffe. Von diesen Zusiitzen waren 
iur Ammonoxalat (6 g pro Liter) und Hexamethylentetr- 
imin (0,6pro Liter) brauchbar fiir dieErzielung gleichmafiiger 
Abscheidnngen. Nach Angaben von A. B o u c h e r  und 
3er S o c i 8 t B A n o n y in e d e F e r51) soll zur Gewinnung 
von Elektrolyteisen eine Eisenchloriirlosung genommeu 
werden, die durch lebhafte Ruhrung der Elektroden unter 
Luftzutritt teilweise oxydiert mird. Das Bad soll auf kon- 
gtanter Temperatur gehalten und seine Konzentration dern 
Depolorisationsvermogen entsprechend gewahlt werden. 
Das Verfahren von G .  v. T i s c h e n k 0 5 ~ )  ist gekemzeich- 
net durch die Verwendung einer heizbaren Kathode in Form 
eines drehbaren Zylinders, der wahrend der ganzell Dauer 
der Abscheidung erwarmt ist, und zwar so, da13 seine Tein- 
peratur stets hoher ist als die des Elektrolyten, insbesondere 
hiiher als der Teil, welcher sich in der Nahe der Anode be- 
findet. Es bat sich gezeigt, daB durch die Erhitzung der Ka- 
thocle die Dissoziation der Losung und die Abscheidung des 
Eisens am gunstigsten verlauft, wahrend gleichzeitig durch 
die niedrigere Temperatur an der Anode die Bildung von 
schadlichen Schwefel- und Kohlenstoffverbindungen hintan- 
gehalten wid .  P. G e 1 m o und F. H a 11 aS3) teileii die 
Ergebnisse ihrer Untersuchungen mit, die sich auf die Eiseii- 
fallung aus dem F i s c h e r - L a n g b e i n - P f a n h a u -  
s e r scheni Bad beziehen. Mit dem nach den Angaben der 
Patentschrift ltus 450 g lirystallisierten Eisenchloriir, 500 g 
Chlorcalcium und 750 g Wasser frisch bereiteten Elektrolyt~ 
erhielten sie gute Resultate. Nach vierwochentlichem unge- 
schutzten Stehen arbeitete das Bad nicht mehr so vorziig- 
lich, selbst wenn der ausgeschiedene gelbe Schlamm ab- 
gesaugt worden war. Versuche mit Kochsalz an Stelle des 
Chlorcalciums mifilangen, ebenso wie die mit Eisenchloriir 
ohne Zugabe eines Leitsalzes ausgefiihrten Elektrolysen. 
Zusatze von Kolloidstoffen zum Originalbad lieferten nur 
briichige Niederschlage. Die Herabsetzung der Stromstarke 
ist der Qualitat der Abscheidungen gleichfalls nicht forderlich. 
Als notwendig fiir  die Erzielung guter Niederschliige hat  
sich die Anwesenheit von Ferriionen, wenn auch nur in ge- 
ringer Konzentration herausgestellt. Die Herstellung eines 
moglichst reinen, oxydfreieii, zunkchst nur fiir analytische 
Zwecke bestimmten Elektrolyteisens beschreibt P. W o 1 f -  
r u m'j4). Als Badflussigkeit diente eine 10yoige Liisung von 
Ferroammonsulfat, die mit einigen Tropfen Schwefelsaure 
schwach angesauert war. Die Elektrolyse wurde in einer 
geschlossenen Appnratur unter Einleiten von Kohlensaure 
in den Elelitrolyten vorgenommen. Als Anode verwandte er 
ein Platinblech, das vorher mit einern Eiseniiberzug aus 
oxalathaltiger Ferroammonsulfatlosung versehen wurde. 
Der Wasserstoffgehal t dieses nach zweimaliger Elektrolyss 
erhal tenen Eisens betrug 0,015 %. 

Kobalt. Gegen das Ahblattern der Kobaltuberzuge enip- 
fehlen P. R. J o u r d a i n  und A. R. B e r n a r d s 5 )  ein 
nahezu neutral gehaltenes Bad aus 15,525 g Kobaltsulfat, 
56,25 g Ammonsulfat und 5 g Ammoncarbonat auf 1 1 
Wasser. Dabei soll die Abscheidung unter stetem Durch- 
leiten von Kohlensiiure vor sich gehen. Ah geeignete Span- 
nung wird 1-1,2 Volt angegeben, die Stromdichte soll 
0,5 Ampere bei 10 cm Elektrodenentfernung betragen. 

Niclrel. C. W . B e n n e t t , H . C . K e n n y  und R . P .  
D u g 1 i s sS6) kommen suf Grund jhrer Studien uber die 
elektrolytische Abscheidung des Nickels zu dem Ergebnis, 
da13 aus Nickelammoniumsulfatlosungen niir d a m  gute 
Nickeliuederschlage erhaltlich sind, wenn die Losungsschicht 
an der Kathode dauernd alkalisch bleibt. Die Stromausbeute 
ist abhangig von dem Grade der Alkalinitat. Sie wird er- 
hijht durch Zusatz von etwas Ammoniak wahrend der Elek- 
trolyse. Wird das Bad geriihrt und die alkalische Kathoden- 
schicht gestort, so verringert sich die Ausbeute, Lind die 

61) Amer. Pat. 1086 132. 
52) D. R. P. 270 657, K1. 18b; Angew. Chem. 27, IT, 207 [1914]. 
63) Metall 1914, 57. 
64)  Dissertation Munchcn 1914 (Techn. Hochschnle). 
55) D. R. P. 275 493, K1. 4%. 
56) J. Phys. Chem. 18, 373-384; Metallurg. Chern. Eng. 12, 3401 

[1914]; Angew. Chem. 27, IT, 476 [1914]. 




